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^ranfereid) bei öcr Hrbcit 

Bilber aus öetn franjölifdjen tDirtfdjaf tsleben 



Siitfren Sic eine bigige 5ettf(frrift 

6ie Sie in frühen, feffelnö gefdjricbenen un6 anfdjaulid) 
tfluftricrtcn auffäfeen über alle Sortförttte 6er (EeäjntR 
uno 3n6uftrte, fourie über alle ©idjtigen 5™9 cn ocs 
tDirt[ä)aftslebens unterrichtet? 

Dann lefen Sie Me 

geiyiigi monoisoerte 

/ Hedptifc für flue / 

Me 6ie[en tDünfäen 6urd}aus entfpredjen, 6a fie auger» 
orbentlid) reidftaltig un6 in Be3ug auf (Eejt un6 BiI6er 
ausge3eid|net ausgeftattet [in6 f trofc6em |ie 

nur 1 % Warft ©ierteliäfjrltd} 

ftoften un6 i^ren Abonnenten jäf)rlid> noä) 

4 Bud) * Beilagen fcoftenlos 

liefern. Diefen Ban6 erhielten 6ie Abonnenten 6es 3afy> 
gangs 1914 [amt 6rei an6em IDerften ebenfalls fcoftenlos. 

£of[en sie Ml ein Proöeteff Bommen! 



Der Perlag 6er „ttetytiftyett Ittonatsljefte", Stuttgart 

Pfaerftra&e 5, fötcft es 3^nen auf eine poftfcarte tyn gern 
fcoftenlos un6 portofrei 3U. 
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(Erftes Kapitel: 

3m Reiche 6er Setöe. 



Dom Bauern in ben Geoennen, 6er feine Maulbeerbäume 
pflegt, bis 3U 6er Moöeöame, für 6ie 6er (Einöruck ifjrer 
(Toilette alles ift, toanbert 6ie Setöe öurd) eine Un3acjl oon 
fjänben, un6 tocnn fie, n>ie man roofyl fagt, 6as reichte un6 
gefälltgfte (Beajebe ift, fo ift fie auf jeöen $al\ aud} 6er 
Stoff, 6er 6em Itlenfcf|en am meiften Arbeit gibt un6 fid) 
am beften ber Mannigfaltigkeit 6er Moben un6 6en oer- 
fdjiebenften Derroenbungsarten anpa&t. 

5rankrei<h markiert in 6er rjerftellung oon Sei ben- 
ft offen an 6er Sptfce aller europäif djen Cänber. flud) in 
flufjereuropa n>ir6 es 6arin nur oon 6en Dereinigten Staaten 
übertroffen unö 3toar erft feit einigen 3<*h r en. Hber feein 
Seiöenftoff irgenöetnes £anöes kommt 6en fran3Öfifdjen 
Seiöenftoffen an <5efd)madt, Mannigfaltigkeit unö 6lan3 gleid). 

Der IDert 6er 3abresprobuktion an Seibenroaren erreidjt 
in Srankreidj öie r)öl}e oon meb.r als 480 Millionen Mark; 
6ie Seibeninbuftrie jteb,t infolgebeffen unter öen franjöfifdfen 
3n6uftrien mit an erfter Stelle. 

3um Betoeife öiefer Behauptung feien hier in runöen 
Ziffern 6ie fjaupter3eugniffe $rankreid)s nach, ihrem 3af)res* 
toert georönet aufgeführt. Das £anb bringt für etuxt 1600 
Millionen Mark betreibe b,eroor, für 960 Millionen 
Mark tDein, für 200 Millionen Mark 3u&er, für 560 Millio» 
nen Mark Kohlen unö für 480 Millionen Mark (Eifenroaren. 
Sehen mir uns aber öie Ausführenden an, fofteb,en öieSeiöen- 
roaren roeitaus an erfter Stelle, öenn oon Jenen 480 Millio- 
nen Mark Seiöenproöukten toeröen faft 3toci Drittel com Aus- 
lanö abgenommen. Die Seiöeninöuftrie biöet alfo eine öer 
rjauptquellen für Stankreidjs Reichtum. 
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Diefe gan3e ungeheure 3"öuftrie betränkt fid) 
faft IjauptfäcbUcb. auf bie (Begenb um £non unb oor allem 
auf £non felbft. Saint (Eticnnc kommt mit ettoa einem 
5ünftel ber £noner probuktion an 3toeiter Stelle. 

töeroiffe Unglückspropfyeten orakeln oon 3eit 3U 3ett 
über ben bereits eingetretenen ober bemnädjft beoorftetjenöen 
Hiebergang ber fran3Öfifcb,en Seibeninbuftrie. Um bar3utun, 
nrie haltlos biefe propf^eiungen finb, genügt roob.1 6er 
fjintoeis, baß bie £t)oner Seibenfabrikation fiä) Don 1880 
bis 1907 fo fcbjr gehoben l)at, baß ifn* Umfafc oon 288 IHU* 
Honen Ittark auf 360 Millionen ftieg. 

(Es roirb fid} lohnen, aufmerkfam ben <5rünben nad}* 
3ugefjen, toarum bie £noner Seibeninbuftrie bem furchtbaren 
flnfturm bes beutfa^en, bes fcb,u)ei3erifd)en unb bes italienifcr)en 
IDettbenjerbs toiberftefjt unb ifjre Husfubj^aljlen tapfer auf 
ber r)öf)e b,ält, roäb,renb fie fid} leiber in fo oielen anberen 
Punkten fjat überholen laffen. 

tDenn ein £aie bie (Befdjäftsräume eines £t)oner Seiben» 
fabrikanten in ber (Erwartung betritt, bort einen 5abrik- 
birektor mit 3ab,lreid}en tDerkmeiftern unb Arbeitern, foune 
TTtotoren unb tDebftüfjle 3U finben roie etroa in ben großen 
IDebereien in Ittandjefter, Roulaij unb £eip3ig, fo mürbe er 
fefjr überrafdjt fein. (Er toürbe nichts 3U fefyen bekommen 
als ein einiges, meift kleines unb befdjeibenes (Belaß, bas 
bem (Bcfdjäftsinb.aber als flrbeits3immer bient, ein paar 
Hngeftellte, bie in einem büftcren IHaga3in Seibenballen 
wiegen ober IHufter orbnen, außerbem noeb. einen Buchhalter 
unb einige Sdjreiber. Das ift bas gan3e perfonal einer 
5irma, beren Umfafc tDarjrfcrjeinlid) in bie Utillionen geljt. 

3m erften Augenblick erfcfyeint biefer 3uftanb fonberbar, 
urioerfinnig unb Dorftntflutlid). Unb öod) finb bie faäper» 
ftänbigften Beurteiler ber Meinung, baß gerabe in biefer Un» 
ab^ängigkeit bes 5^^ikanten oon ber 5<*brik £nons Stärke 
unb Überlegenheit begrünbet finb. 
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ITtan beachte alfo tDob,I, baß ber £qoner Seibenfabrikant 
nidjt probiert, fonbern nur oertreibt ober beffer oerlegt 
unb f/erausgibt. Kein Betrieb ift in ber (Tat bent feinen 
äljnlic^er als ber eines Derlegers literarifcfyer ober künft» 
terifdjer <Er3eugniffe, bei bem man roeber Papier nod) Druck« 
preffen noch, Seijer finbet, trofcbem er bas £anb mit Drudb 
er3eugniffen oerforgt, bie 3um großen (Teil feiner 3nitiatioe 
entfpringen. 

3nfolge ber Ilatur unb ber 3roeckbeftimmung bes <Be» 
roebes, bas er unter bie £eute bringt, ift ber Seibenfabrikant 
ber beftänbige Sklaoe ber ITTobe, bie alles tnrannifiert unb 
unter itjre £aunen 3tmngt. Die geringften tDünfdje ber TTlobc 
Rennen 3U lernen unb 3U erfüllen, ift ber fyödjfte (Eb,rgei3 bes 
5abrikanten, unb feine Sd/arffidjtigkeit in biefer Be3iebung 
bilbet bie (Brunblage für feinen gefcfyäftlidjen (Erfolg. fjinge 
biefer (Erfolg in gleicher IDeife noeb, oon Hlafdunen unb 
Arbeitern ab, beren Leitung, Unterhalt, tPedjfcl unb (Erfafc 
i^m obläge, unb bie er je nadj ben Umftänben mit Arbeit 
überlaften ober feiern laffen müßte, fo Könnte er ber HTobe 
nid)t mefjr mit ber 3nbrunft bienen, bie fie oon ifjren (Be* 
treuen beanfprudft. 

Bie Richtigkeit biefer Auffaffung ergibt fid> baraus, 
baß bie Deutzen, bie Sd)n>ei3er unb befonbers bie Ameri« 
kaner, bie bie SeibentDarenfabrikation nadj bem ITlufter 
ber großen Baumtooll» unb IDolltoarenfabrtken eingerichtet 
fjaben, außerftanbe finb, ber ITCobe roirfelicf) 3U folgen. Sie 
müffen ib,r Augenmerk auf fuinbert üerfdn'ebene Betriebs» 
tätigkeiten rieten, um TUillionen THeter besfelben Stoffes 
fye^uftellen. 3n3anfcf)en toecfyfelt bie immer neuerungsfüd)tige 
HTobe, unb ber größte (Teil ber tDare bleibt unoerkäuflidj. 
Der £r)oner Sa&ri&änt bagegen Ijat eine gan3e Reifje oer« 
fdn'ebener ITIitarbeiter an ber fjanb, bie er je nad) Bedürfnis 
mit Aufträgen bebenkt, bie er 3ur (Eile antreibt ober 3ur 
(Bebulb mafmt, bie er fallen läßt unb roieber annimmt, wie 
es gerabe fein 3"tereffe erfyeifdjt. (Er bient nur einem r)errn, 
roeil er weiß, baß man 3toeien nid^t orbentlidj bienen kann. 
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Die 3ur fjerftellung eines Seibenftoffes nötigen Arbeiten 
finö fo mannigfaltiger Art, fie erfordern fo Diel (Befchmack, 
Übung unb fjingabe, ba& fcb.on baburd} bie Arbeitsteilung 
3ur HorcDcnbigfeeit roirb. Sehen nrir uns 3unäd)ft ben TDerbe« 
gang ber Seibe einmal an. UMr beginnen babei mit ber 
Seibenraupe, einem r>austier f fo barf man rooljl fagen, bas 
3ab.Ireicb,e Abarten fyat. Bie europäifdjen Sormen ©erben 
am b,öd)ften gefchätjt. Ulan lagt fie auskriechen, man 3ict>t 
fie auf, man roäfjlt 3nbtoibuen 3ur 5 ort Pfl an 3 un 9» man 
Dernicfjtet fie, unb bei ber Ausübung all biefer (Tätigkeiten 
hat ber S e i b e n 3 ü d) t e r Gelegenheit, 3U 3eigen, ob er (Talent 
3u feinem Berufe b,at. 

Derfolgen unr ben Kreislauf feiner müheoollen (tätig» 
keit ein toenig. 3m 3uli legt bas tDeibcffen bes Seiben» 
fpinners (Bombyx mori) feine (Eier, bie man im fjanbel 
Seibenraupengrains nennt. Die (Brains ober Samen, oon 
benen jebes tDeibajen 300 bis 400 probu3iert, finb mit bloftem 
Auge kaum fid)tbar; es gehen etroa 1200 auf ein (Bramm. 
Diefe (Eier roerben auf einem Cetnentud) ausgebreitet. tDäh= 
renb ber 3crjn ITlonate, bie fie 3ur (Enttoicklung brausen, 
atmen fie tDafferbampf ein unb aus. 3b,r Aufenthaltsort 
mu& baljer gut gelüftet unb mäßig feudjt fein. 3m IDtnter 
ftockt ihr fdjlummernbes £eben etroas, aber bie fdfärffte 
Kälte tut i^nen keinen Schaben. (Es kommt nur barauf an, 
bie £eth,argie, in bie fie beim (Eintritt ber kalten 3ab,res* 
3eit fallen, bis 3U ben erfteu ©armen (Tagen künftlicb, r)in* 
3U3iehen, coeil bas Auskriechen ber kritifche 3eitpunkt ift 
unb ©eil bie ausgekrochene Raupe gan3 3arte grüne ITtaul* 
beerblätter als erfte Itahrung oorfinben muß. 

Bei günftiger IDitterung förbert man bas Auskriechen 
babura), bafe man bie (Eier in eine (Temperatur oon 20 bis 
22° C bringt, Raa) Derlauf oon 3tx>an3ig (Tagen kriegen 
bie Raupen bann aus; im mittleren Srankreich ift bies in 
ber Regel (Enbe April ber $all. 

Die ausgekrochene Seibenraupe klammert (ich an bas 
Tttaulbeerblatt, bas man ihr r)inlcgt f unb alle Brüten, bie 
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(Eaufenbe oon Raupen umfaffen, roerben öarouf auf toagc- 
rechte Sledjttoerke ober Würben gebraut. Diefe f)ürben 
finb mit Ittaulbeerblättern bebeckt, bie bie Raupten oer- 
3e^ren unb befdjmufcen unb bie in einem fort erneuert 
werben müffen. 

IDie man ftetjt, ift bie fluf3ucb.t ber Seibenraupe ooll. 
ftänbig oon ber flnpflan3ung oon fltaulbeerbäumen ab- 
hängig. Die äuf3Uä)t felbft bauert fünfunbbreifjig (Tage. 
rDäfyrenb biefer 3eit trautet fieb, bas (Eier meutere TTtale, 
entwickelt fid> unb ift fdjlie&liä) ad)t bis neun 3entimeter 
lang. Der Körper ber ausgelaufenen Raupe ift 3i)Iinbrifdj, 
unb ber Kopf 3eigt an ben Kiefern eine Art flusroudjs, ber 
bie bie Seibe ausfdjeibenben Drüfen enthält. 

Alan kann gan3 allgemein fagen, baft bie Dorbebingun« 
gen 3ur guten flufeudjt ber Raupen bie für bas tDor>I« 
befinben jebes lebenben tDefens nötigen ^gienifdben Utag- 
nahmen finb: b.elle Räume, £uft, Sauberkeit, regelmäßige 
(Ernährung unb paffenbe (Temperatur. 

fjat bie Raupe tf}re normale (Brö&e erreicht, |o r)ört 
fie auf 3U freffen. Sie fängt bann an, unruhig um bie 
Blätter bttum3ukriecb i en unb einen geeigneten piafc 3U fuä>n, 
an bem fie ibjren Kolion bilben, b.b,. fid) oerpuppen kann. 
Um biefe 3eit, in ber bie Raupe „ftetgt", ane man fagt, 
bringt man über ben Würben fenkrecb,t geftellte Afte an, 
an benen fid) bas (Eier auffängt. Balb barauf fängt es an, 
ben Seibenfaben aus3ufd)eiben, in ben es fid) einfüllt unb 
ber, allmählich, ertjärtenb, ben Kokon bilbet. Die 5 er ^9 3 
ftellung biefes Kokons, ber ber Sarg ber Raupe toirb, er. 
forbert etwa brei (Tage. 

Kaum ift ber Kokon oollenbet, fo entfernt ib.n ber 
Seiben3Üd)ter oon ben Würben unb feftt ib,n einer (Temperatur 
oon 80 bis 100° C aus, bie für bie oerpuppte Raupe un* 
bebingt töblid) ift. 

Die Kokons mit ben toten unb faft oertrockneten puppen 
finb bas lefcte probukt, bas ber Seiben3Üdjter 3U fltarkte 
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bringt. Die Aufgabe biefes erften ITtitarbeiters öer Setöen* 
inbuftrie ift bamit beenbet. 

* * 

3ur ridjtigen Ausführung ber eben befd^riebenen Hr* 
beiten, bie öas (Beroerbe bes Seibenraupen3Üd)ters ausmachen, 
hat man im Caufe ber Seit eine Reifte 3roediTnä&iger f)ilfs= 
apparate ausgebaut. Das aber fn'nbert nicht, ba& üielfad) 
oeraltete unb 3roeifellos unfinnige IHethoben fortbefter>en, 
benn bie 3üd}ter ber Seibenraupen gehören faft burctjroeg 
einer Beoölkerungsklaffe an, für bie ferjr häufig bie Rein- 
lichkeit etroas Unbekanntes unb ber 5ortfcbritt ein Jeino ift. 

Diefe Rücfeftänöigkeit hat fä)on oft 3U Kataftropfyen 
geführt, benn bie Seibenraupe roirb, roenn man fie nietjt 
richtig bet/anbelt, oon 3ab.lreicb.en Krankheiten b.eimgefucr)t, 
bie alle Arbeit oergebens madjen: Don ber oöer 
Kbrperchenkrankheit, oon ber Kalkfucr/t, ber Scr/Iaffucht, öcr 
5ettfud)t unb roie fie alle r/eifoen. 

Um bas 3ab.r 1853 r/erum traten biefe Krankheiten faft 
fämtlicb. in 5rankreich auf. Um biefe 3eit befcf)äftigte 6ie 
Raupen3uc^t mehr als breir/unberttaufenb Perfonen unb er* 
3eugte 25 IHillionen Kilogramm Kokons im U)erte oon minöe- 
ftens 80 IHillionen Warfe, rooraus man faft 2V2 IHillionen 
Kilogramm Seibe geuxmn. Ulan bebenke, ba(j 1 Un3e (Eier*) 
bas probukt oon 75 tDeibdjen ift, unb ba& biefe Un3e im 
Durct)fcr)nitt 45—50 kg Kokons ergibt. 

Prooence unb £angueboc roaren bamals reiche £anb- 
fdjaften. Aber in roenigen 3af)ren matten bie Krankheiten 
ber Seibenraupe bie Blüte ihres r)auptgeroerbes 3unid)te, 
fo bafj bie Kokonprobuktion auf unter 6 IHillionen Kilo» 
gramm fank. 

Um biefe 3eit [teilte pafteur, ber grofje fran3Öfifcb.e 
Bakteriologe, feine berühmten Unter|ucr/ungen über bie Sei- 
benraupe an, bie im Derein mit anbern Arbeiten feineu 

*) HTan redjnet in öcr Seiöenraupen3ucf)t nod) mit Un3cn; 
1 Un3c ift etroa gleid) 30 ©ramm. 
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Hamen unö fein Hnbenken unfterblidj gemalt fjaben. Hber 
für Diele fjat öer berühmte (Belehrte oergebens öie mittel 
3ur Bekämpfung öer Raupenkrankfjeiten gefunöen unö auf* 
ge3eicb.net; feine Ratfcfjläge muröen in 5 ran kreiäj Baum be* 
folgt. Die öamalige Blüte ift nid}t nur niemals uneöer 
gekommen, fonöern öie b.eimifdje proöuktion, öie fidj gegen 
1890 roieöer auf 10 unö 12 Millionen Kilogramm Kokons ge- 
hoben batte, bat feitöem unabläffig abgenommen, um in öen 
legten 3ab,ren toie 3ur 3eit öer großen Seuchen auf 580000 kg 
unö im 3ab.re 1910 fogar auf 450000 kg 3U finken. 

Die beteiligten Kreife geben als einige Urfacfye öiefes 
beöauerlid^en 3uftanöes öie Überfd}u>emmung öes frari3öfi= 
fcfjen Marktes mit fremöer (befonöers d)inefifd)er unö japani» 
fd)er) Seiöe an, öie 3meifel(os geringwertiger ift, öie aber 
bei öer immer mehr nadjlaffenöen nachfrage nach frönen 
Stoffen oon öen 5<*&rikanten mit Hüften oermenöet toeröen 
kann. 

Dor ettoa 30 3ab,ren erhob ftd) öer gan3e Süöen 5rank» 
reiajs unö oerlangte 3ollfcb.ranken gegen öie fremöen pro« 
öukte. Dagegen fetjte fid) jeboeb, £non 3ur tDeb.r, unö es 
entbrannte ein kaum beenöeter Krieg 3«>ifd)en öen beiöen 
Parteien, eine (Epifoöe aus öer fran3öfi[d)en Dolksanrtfcb.aft, 
öie öes (Er3äb,lens roert ift. 

Die Klagen unö 5 orocr ungen öer fran3ö fif d)en 3üd}ter 
roaren 3um (teil berechtigt, unö fie mürben öas gan3e £anö 
über3eugt unö 3um Mitgefühl mit ihrem Unglück bewogen 
haben, fäßen nicb,t an Srankreicbs Scbroelle öie 3taliener, 
öie gemäß öen oon pafteur aufgeftellten unö oon öen 
fransöfifdjen 3üd)tern mißachteten (Brunöfätjen geb,anöelt t)at« 
ten unö fo in öie erfte Stelle öer SeiöenproöU3enten ein» 
gerückt roaren. Dor 60 3ab i ren e^eugte 5tankreid) 2 1 / 2 ITtil- 
lionen Kilogramm Seiöe im 3öb,re unö 3talien nur 500 000 kg ; 
bleute bringt 5rankrei<h 500000 kg hwoor, 3talien aber 
faft 5 ITtillionen ! 

* 
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tOas wir b,ier oon ber Kokonprobuktion Nörten, trifft 
für öie Seiöen3wirnereien, öie öie Gewinnung öes 
Seiöenfaöens beforgen, ebenfalls 3U. 

Der 5 a & en f tnit bem Me Raupe ifjren Kokon gewoben 
fjat, ift öic feinfte unb glän3enbfte (Bewebefafer, öic wir 
kennen. Don einem ein3igen Kokon kann man ein 5äbd}en 
uon met)r als 1200 m Cänge gewinnen. Aber biefes 5äbcb,en 
ift 3U fein, als ba& es ot)ne weiteres inöuftricll uerwertet 
werben könnte. So b,at ber 3wirner bie Aufgabe, beim Hb» 
fyafpeln öes Kokons mehrere Säöen in ein Bünbel, bas 
öen Robjeibenfaben barftellt, 3ufammen3ufaffen. Die natür. 
lidjen Säöen, wie fie bie Raupe ausfco.eibet, finö öurd) einen 
leimartigen Stoff 3ufammengeklebt, ben man öaöurd) auf« 
Iöft unö befeitigt, öa& man bie Kokons in Keffel mit (au« 
©armem IDaffer bringt unb fie barin mit einem Befen 
umf}errüf)rt. 

Diefe Keffel müffen wir als ben Ausgangspunkt ber 
5abengetDinnung befonbers im Äuge behalten; um fie b,aben 
fid] bie gan3en wirtfdjaftlicb.en Kämpfe unb alle bie 3ab,l= 
reiben Rebefcb.ladjten über bie Seibenfrage gebre^t. Aus 
öemfelben Keffel, in bem fid} Diele ab3ubafpelnbe Kokons 
befinben, kann man, roenn man fid) ben 5° r tföritt ber 
ded)nik 3unutje mad)t unb entfprecfyenbe r)i(fsapparate per« 
wenöet, bis 3U 3et)n Säöen ober (Enöen auf einmal gewinnen. 
Unb es ift klar, öa& fid) bie IDirtfdjaftlidjkeit öes gan3en 
Derfafyrens änbert, bog bie Ausgaben für fjei3material unb 
für bie nötigen Räume wecbjeln, Je nad^bem man bem Keffel 
nur einen 5aben ober mehrere entnimmt. 

3n allen Seibenlänbern ber tDelt wirb bas (Befdjäft 
am Keffel t>on 5 rauen beforgt. 3b,re Aufgabe erforöert 
feb,r grofje Sorgfamkeit, öa 3at|lreicbe kleine Umftänbe unö 
IltögÜdjkeiten 3U beachten finb. Der tjauptfaa>e nad) aber 
b.ängt bie (Büte ber Arbeit biefer 3wirnertnnen oon ber (Büte 
ber U)erk3euge unb bes Rohmaterials ab. 

Die oon ben Kokons abgewickelten 5äben werben 3U 
mehreren 3wirnöfen geführt, in benen fie fid) Bereinigen. 
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Die 3abJ ber Öfen entfprid)t ber 3ab.l ber (Enben, bie man 
auf einmal aus bem Kcffcl 3iel)t. Die miteinanber oer* 
einigten 5^ tt l en a>e*ben mehrmals um einanber Ijerum» 
gebretjt unb über einen Erodtenrafjmen geleitet, cdo fid) ber 
5aben in 3al|lreid)en fid) breu3enben Spiralen aufrollt, bis 
er am Seibenfjafpel befeftigt roirb. 

Das ift in einfadjfter Darftellung bas Derfafyren bei 
ber Seiben3U)irnerei, ein Derfab.ren, bas in IDirfeltcb&eit 
Arbeitsgeräte erforbert, bie bie (Erfinber unb bie beforgten 
3n6uftriellen unaufhörlich. 3U oeroollfcommnen gefugt Ijaben. 
£eiber finb aber felbft bie beften (Erfinbungen für ferjr 
oiele 3roirnereien nidjt oorljanben, roeil bie Befifcer jebem 
5ortfä)ritt abfjolb finb. So r)at benn, roie id) fdjon fagte, 
ber Rücbgang ber 3urirnerei mit bem Rücbgang ber Raupen. 
3ud)t Schritt gehalten. 

IDä^renb bie 3ud)t ber Seibenraupe in bas (Bebtet ber 
Heimarbeit fällt, finb bie 3roirnereien ecfyte 5abri&betrtebe, 
beren Umfang unb Bebeutung nadj ber 3ab.l tyrer Keffel 
beregnet roirb. 1853 3äb,lte man insgefamt meb,r als 30000 
Keffel; 1884 roaren es nur noch, 12000, bie fid) auf 225 
3u>irnereien oerteilten. Seit biefer 3eit ift bie 3ab,l fid) 
ungefähr gleich, geblieben, besgleidjen bie probubtton, bie 
500000 kg Selbe in Strähnen nldjt über f abreitet. 

* 

Seitbem es mit ben Seiben3üd)tern unb .3tmrnern 
bergab geb,t, roas fie allen möglichen Urfadjen, nur nid)t 
fid) felbft 3ufd)reiben, fjaben fie nidjt aufgehört, bie Re« 
gierung an3ufleb.cn, iljnen 3U halfen, ib,nen Prämien 3U ge- 
mähren unb Sdjutj 3U oerleifjen. <ban$ unbegrünbet bann 
man biefe 5°^erungen nid)t nennen, benn coenn bie Seiben« 
3üd|ter einen 3oll auf frembe Seiben oerlangen, fo folgen 
fie nur ber (Crabition, bafj jebes £anb feine eigene probubtton 
möglia)ft 3U fdjüfcen b,at. Die anbern tEerdlinbuftrien er. 
freuten fia) biefes Sdnifces, bann man ifyn ba allein ber 
Seibeninbuftrie oerfagen? Auf biefe 5rage eru)iberten £r/on 
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unöSt.Gtiemte: Don öcn 8 IUillioncn Kilogramm Seiöe, öie mir 
brausen, liefert ifpr uns knapp 600000 kg I Soll man 
ein abfterbenöes (Beroerbe baburch, 3U retten oerfudjen, öa& 
man unfere 3nbuftrte oernicb.tet, öie ber größte Stol3 5*<*nfe- 
reidjs i[t, öie fjunberttaufenben oon Arbeitern Brot geroärjrt 
unb faft für 400 Millionen Hlarfe an öas fluslanö Der* 
häuft? 

Über biefe Gegenfrage entbrannte ein fyarter Streit, 
in bem man erft fpät auf eine anfcfyeinenb befriebigenbe 
Cöfung kam: Statt bie fremben Seiben mit 3öllen 3U bc- 
laften, gewährte man Prämien auf bas einfyeinufdje probukt. 
(Betoig, biefer (Bebanfce roar oor3Üglid}, aber er mürbe in 
einer IDeife buräjgefüfjrt, bafe bie (Ergebniffe, bie er 3eitigte, 
gerabe3U gleich. Hüll roaren. 

(Ein (Befetj oon 1891 roollte bem 3roirner in feiner 
Bebrängnis mit einer Prämie £uft fdmffen, unb 3Coar vor 
allem baburdj, ba& es tfym bei ber flnfdjaffung moberner 
Betriebsmittel an Stelle feiner offenbar oeralteten rjalf . 
Die flbgeorbneten aus bem Süben, bie ber Prämie bas tDort 
rebeten, führten beftänbig bie großen IDorte: „Umgeftaltung 
bes Betriebs" unb „intenfioere Betriebsroeife" im tltunbe. 
„Die Prämie", fo mar ber Sinn ifjrer Heben, „nrirb ber 
flnftofe 3um Sortfcbritt" fein. 

3n tDirkliäjkeit roaren bas alles nur lockenbe Hebens* 
arten oljne ernften r}intergrunb, ba es ben 5 ur fP rc $ crn 
ber 3mirnereien burd) eine gefdjickte Rebaktion bes (Befetj* 
tejrtes gelang, bas Hnred)t auf bie Prämie burdftufe&en, ofyne 
bafc, oon unbebeutenben Kleinigkeiten abgefeb^en, ein <Erfafc 
ungenügenber Betriebsmittel 3ur Bebingung gemacht roorben 
märe. Dementfprecfyenb billigte man ben Seiben3Üd)tern 3U» 
erft eine Prämie oon 40 Pfennig, bann oon 48 Pfennig 
auf bas Kilo Kokons 3U, bas Reifet, man erfetjte ilmen etroa 

15% ü)*« Koften. 

Diefes prämienfr/ftem rourbe im (Befetj für fed)s 3afyre, 
oon 1893 bis 1898, genehmigt. 3n biefer 3eit follten 3mirner 
unb 3üd)ter IDunber tun. Als aber bas (Enbe ber Jrift 
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heranrückte, fanö man, ba& fid) bie Ittenge ber cr3cugten 
Kokons nicht geänbert hatte, unb ba& bie 3atjl ber Keffel — 
immer noch ber gleiten Keffel — nur gan3 unbebeutenb 
gefttegen mar. (Etcoa yntu ober breitaufenb Seiöcnjüd^tcr 
unb 3©ci^unöcrt bis 3toeihunbertfünf3ig 3toirner Ratten fid) 
in öic etroa 53 ntillionen ntark Staatsprämten geteilt, ohne 
öafür aud) nur öas (Beringfte 3U Ieiften. 

Die (Befetjgeber oon 1897 bekamen ötefetben Befchtoerben 
unb Derfprectjungen 3U hören, unb bas prämtenfqftem vurbe 
auf eine neue $ri|t oon 10 3ab,ren (1898 bis 1908) oer» 
längert. Btan legte ben 3n>irnem ein paar neue Bebingungen 
auf, bie jebod) feb.r milbe roaren, fo milb, bafc bie ltad> 
forfchung im 3afjre 1908 ergab, bafc man immer nod) bie glei- 
chen Betriebsmittel anroenbete, unb ba& bie Keffel, für beren 
Ittobernlfierung ber Staat feit 1892 — unb 3©ar aus- 
fdjliefjlid) für bie 3toirnerei — 55 ntillionen Mark oerteilt 
^atte, insgefamt nur einen IDert oon 13 ntillionen ntark 
barftetlten. Das Cos ber 3a>irnarbeiterinnen toar nid)t 
beffer geworben unb bie er3eugten Ittengen ©aren noch ebenfo 
gering coie Dörfer. 

(Es ift klar, baß bie flusüber biefes (Beroerbes es nicht 
auf bie beftmögliche Husnufcung ber Kokons, fonbern ber 
Prämien anlegten, unb bas Parlament hatte barin gefeb.lt, 
ba& es keine Ilta&regeln getroffen fyrtte, ihnen bies einträg- 
lic^e fjanbroerk 3U legen. 

So h a &en bie fran3Öfifd)e Seiben3ud)t unb bie Seiben» 
3tDirnerei bas Bubget oon 1892 bis 1908 mit ber hübfeben 
Summe oon mehr als 120 ntillionen ntark belaftet, ohne 
ba& man fagen könnte, Jene (Beioerbe hätten fid) fortenttoickelt 
unb ausgeftaltet. 

Übrigens ift bas bura)aus nicht bas ein3ige Übel, bas bie 
Sehler ber (Befetjgeber unb bie (Bleichgültigkeit ber 3ntereffen- 
ten mit fia> brachten. IDährenb bie probuktion fran3öfifcher 
Seiben 3n>ifd>en 500000 unb 800000 kg fetnoankte, ftieg 
bie italienifche probuktion ftufentoeife auf faft 5 ntillionen 
Kilogramm jährlich. 3nfolgebeffen nahm bie Bebeutung bes 

Cambon, StonkrtWj bti öcr Arbeit. 2 
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ITlatlänber tftarfttes, bes fltittelpunfcts bes üalienifd>en Sei< 
benfyanbels, immer meb,r 3U, unb bie Dorb.errfcb.aft auf 6cm 
Seibenmarfet, öle £r/on erft einige 3ab,re oor^ier nad> Ijef« 
tigen flnftrengungen £onbon entriffen fjatte, ging an bie 
fjauptftabt ber £ombarbei über. Seit brei bis oier 3afyren 
fyanbelt IHailanö mefjr Seiöe (ntdjt Seiben ft of f e!) als £qon. 

(Es tnefte bie Tlatur ber Sübfran3ofen oerfeennen, roollte 
man annehmen, fie fjatten nid}t 1908 ebenfo laut wie je 
nad) Prämien für Seiben3Üä)terei unb 3anrnerei gefcfjrien. 

3cb. erinnere mid), ba§ td) um jene 3eit in einer großen 
Stabt £anguebocs an einem ^eftcf feti eines lanbarirtfdjaft. 
licb,en Derbanbes teilnahm, bei bem aueb, ber bamalige Hcfeer. 
bauminifter Diger amoefenb mar. 3eber (Baft b,atte etoas 
befonberes 311 erbitten. Da erb,ob fieb, ber IHinifter 3U einer 
flnfpradje unb leitete fie mit ben IDorten ein: „Sie toiffen 
redjt gut, meine Herren £anbtxrirte aus bem fonnigen Süben 
ba& bie Kinber, bie am mei[ten fdjreien, am b,äufigften bie 
Bruft bekommen - 

Das ©efeft 00m 11. 3uni 1909 beftegelte bab,er oon 
neuem bie prämienroirtfebaft unb biesmal nia}t nur auf 
fea>s ober 3e^n, fonbern gleid) auf 3U>an3ig 3ab.re. Btler* 
bings bann man oon biefem (Befefc nid)t, tote oon feinen 
beiben Dorgängern, fagen, baß es ben alten Sd)lenbrian 
begünfttge. Denn ©äb.renb bie alten (befege bem 3nrirner 
umfomeb,r Sdjutj gemährten, je roeniger er probu3terte, be- 
tont bas neue (Befetj, baß ber 3roirner in erfter £inie neueT 
unb befferer Betriebsmittel bebarf. £eiber b,at man abei 
nid)t geroagt, bie oolle Konfequen3 aus biefer (Erkenntnis 
3U 3ieb.en, fo baß fieb, aud) biefes (Befefc mit fcb.ücb.ternen, 
falben maßregeln befnlft. Demnadj fteb.t 3U fürdjten, bafe 
man im 3ab,re 1929 ungefähr biefelben 3uftänbe oorfinben 
roirö toie 1908. 

Die gan3e 3eit b.inburd) fyaben bie Seibenraupen3üd}ter 
unb «3tDirner in 3ta(ien keinerlei prämienfdnifc gegen bie 
afiatifdje Seibe genoffen. (Erofcbem ift ib,r (Beoerbe oon 
3ab,r 3U 3ab,r ftärfcer aufgeblüht. IDill man b,inter biefes 
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Geheimnis kommen unb erfahren, uwrin ber Unterfdjieb 
begrünbet ift, fo braucht man nur bie 3üä)tereien unb 
3n>irnereien in £angueboc unb ber Combarbei müetnanber 
3U Dergleichen. tDäfjrenb mir in $tanfeietd} über bie gan3e 
£anbfd)aft 3crftreut fjaufen Meiner unb oeralteter Betriebe 
finben, rotrb bie Seibenjroirnerei in Italien in mächtigen 
großen IDerken betrieben, bie mit bem Beften ausgeftattet 
finb, was XDiffcnfcr>aft unb dedjnik für biefen 3roeck bieten 

• * 

Die abgefjafpelte Selbe, Roteibe ober (Breege genannt, 
ift nodj nicr)t 3um Benoeben geeignet. (Es fyanbelt fid} jefot 
barum, 5äben 3U gewinnen, bie ber Art ber Stoffe, bie fie 
bilben [ollen, angepaßt finb. Bie Befjanblung, bie ber 
Seibenfaben 3U biefem 3toeck erfährt, nennt man bas Hlouli« 
nieren ober 3urid)ten ber Seibe. Biefer pro3eß beginnt 
mit einer Reinigung ber Robjeibefäben. Bann ©erben fie 
öoubliert, tripliert, quabrupliert ufn>., b. b,. 3U 3meien, breien, 
oieren ober nod) mebj umeinanber fjcrumgetDicfeelt unb 
3toar mit 400—500 Brelingen auf ben ITteter. 

Bie oerfcfyiebenen fo getoonnenen Seibenfaben nennt 
man (Drganfin«, (Tram«, Krepp«, (Brenabin- ober ttäbjeibe. 

HUe biefe Operationen nimmt man in ben S ei ben- 
müljlen auf befonberen medjanifdjen Dorridjtungen oor, 
bie oon 5rauen bebient merben. Bie 3nbaber biefer kleinen 
IDerkftätten arbeiten in ber Regel im Stücklohn für bie 
großen £t|oner Kaufleute, bie fogenannten Sabrikanten. 
Seibenmüt)len gibt es mehrere tymbert, bie fid) gegenfeitig 
fd)arfe Konkurren3 machen, 1D03U nod) ber auslänbifdje 
tDettbetoerb kommt. 3e nad) ben i»ed)felnben 5 orocr u n 9 en 
ber Ittobe gibt es oiel ober nichts 3U tun. So roirkt alles 
3ufammen, um bas (Beroerbe bes Seibenmüllers 3U einem 
gewagten 3U machen, obwohl bie £öb,ne, bie er feinen Ceuten 
3U 3al}len b,at f burd^aus nid)t fürftlid) finb. 3m fjügellanb 
ber Rxbhty 3.B. roerben ben Arbeiterinnen nur (Eagelöffne 
oon 1,00 bis 1,20 mark ge3ab.lt. 
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(Es roare nod) otet über öie gefunöljeitlidjen Bebingungen 
3U fagen, unter öenen öie Arbeiterinnen öer Seiöenmüllereien 
unö -3rotrnereien leben. (Dft fjaben fie iljre S<b,lafftätten 
im Betriebsraum, unb öie (Beroerbeinfpefetoren roie Me <Be 
fun6^eitspoli3ei traben keine leidste Arbeit gehabt, um Un« 
Jitten 3U befeitigen, an beren Abfdjaffung roeber 6en Arbeit« 
gebern noä) ben Arbeiterinnen lag. immerhin b,at 5as (Ein« 
greifen ber Beworben bie3uftänbe etwas gebejfert. Um 6as 311 
roürbigen, mufj man öie Dinge nidjt anfdjauen, roie fie feilte 
finö, fonöern man mug fid) ins <Beöäd)tnis 3urüa*rufen, roie 
öie Dert)ältntffe früher lagen. <Et>c es aber in öer prooence, 
im Cangueöoc unö felbft in öer Daupb.ine' ausfielt roie 3. B. 
in tjollanö, roeröen nod) Diele Seiöenfäöen abgebafpelt roeröen 
3eit 3um Ausrufen, Urfadje 3um (Einhalten ^aben wir alfo 
in öiefer r)infiä>t nod) niro,t. 

* » 

Peffimiftifdje Betrauungen roie öie oorliegcnöen pflegt 
man geroör/nlidj mit ein paar IDorten unbeftimmter unö 
fernliegenöer fjoffnungen 3U (daließen. Das roill id) md)t 
tun, öenn icb, finöe öiefe IDorte nidjt. 3n ifjrer Iftutlofigfceit 
rjaben öie Seiöe^ücb.ter Dielfad) öie Maulbeerbäume um* 
genauen. An ib,re Stelle finö auf günftigem Boöen U)ein. 
reben getreten, auf f©,leä)terem Boöen aber Hot unb (Elenö. 
Das rjat eine förmlii.e (EntDölkerung roeiter (Bebiete 3m 
Solge gehabt, unö roenn aua) öie tttaulbeerbäume b,eute roie 
pÜ3e aus öer (Eröe fdjöffen, öie fjölje, auf öer fie ehemals 
[tanö, roüröe öie fra^öfiferje Seiöenraupen3U(b,t öennod) nidjt 
meb,r erklimmen. 

3roifcb,en öen Seiöen3roirner unb öen Jabrikanten fdjiebt 
[ich, in Crjon ftets eine febjr geroiebtige perfönlicb.keit ein: 
öer Seibenb.änbler. 

(Er ift es, öer öen ITtarkt mit öen oerfduebenen Seiben. 
[orten oerforgt, öeren öie Sciöeninöuftrie beöarf. Oft i[t 
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er (Eigentümer auslänbifdjer 3roirnereien, fei es in Spanien, 
Statten, Kletnafien, 3nbien ober im äufcerften (Dften. Da3u . 
ift er häufig Bankier. Huf alle 5älle muß er über beträft- 
lidje Ittittel oerfügen, bamit er ben beftänbigen unb mand> 
mal red)t tief gefjenben Sdnpankungen feines fjanbelsartikels 
gegenüber ftanbb,alten kann, fluä) liegt ib,m ber Hatur ber 
Sadje naä) bas Spekulieren nab,e. 

3e naä) ber Herkunft unb ber mebr ober minber forg« 
fältigen Der3©irnung ift bie (Büte ber Seibe feb,r oerfd^ieben. 
3m allgemeinen ift bas inlänbifdje probukt bem orientalifdjen 
roeit überlegen, unb es ift nidft ber geringfte Donourf, ben 
bie fran3Öfifä^en Seiben3Üd)ter ben £qoner Kaufleuten 
madjen, fie fyätten fid) immer meb,r billige IDare 3ugelegt 
unb tyätten fo bie (Teoenner Seibe 3um Heil ber afiatifcb.en 
geopfert. Die 5ö^rifeanten bat babei nidjt nur ber niebrige 
Preis gelockt, fonbem audj bie große Utannigfaltigkeit ber 
fremben IKufter. 

Diele £noner Seibenfjanbler befd|ränken fid) auf bie 
Lieferung gan3 beftimmter Seibenforten. Unter fidj fjaben 
fie ein madjttges unb au&erorbentlid) rühriges Sqnbikat ge* 
grünbet. Der tftailänber tftarkt, ber 3toar, tote mir fallen, 
ben THarkt £nons überflügelt bat, fteb,t boa) 3um großen 
Heil unter ber fjerrfdjaft biefes Sqnbikats. 

Die (Befdjäfte 3t»ifd)en Seibenfjänblern unb Seibenfabri» 
kanten unterfteb,en ber Kontrolle eines amtlichen 3nftituts, 
ber „Condition publique des soies" (= Seiben«(Erodmungs- 
anftait). Diefes 3nftitut ift ein ITtonopol ber £i)oner fjanbels« 
kammer, bas ifyr bura^ ein Dekret com 3abje 1805 übertragen 
roorben ift unb für bas fie einen flusfdjufj, einen Derroalter 
unb einen Direktor einfetjt. 

Der Sitj ber flnftalt ift ein (bebäube in bem büfteren 
Seibenoiertel £qons, bas für biefen 3©eck unter Hapoleon I. 
errietet ©orben ift. (Ein Iteubau ift geplant, man könnte 
[agen, fidjer, n>enn nidft Diele alte £tjoner Seibenfirmen fid} 
freuten, bie (Einrichtungen, bie ibnen am meiften 3um (Beroinn 
gereiajen, in ein 3U gelles Cic^t 3U TÜ&en. 
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3tt3U)tfdjen oerfucht öer gegenwärtige Direktor mit (Ener- 
gie unö (Erfolg, in öiefen oeralteten unö unzulänglichen 
Räumlichkeiten öie moöernften unö ootlkommenften 3nftru. 
mente unö fjilfsmtttel 3ufammen3ubringen (f. flbb. 1). 

Die Hufgaben, öie öie genannte flnftalt 3U erfüllen fyxt, 
finö öie Konöitionterung fämtlid)er ©etoebc, öas Auskochen 
öer Seiöe, öas IDägen öer Ballen, öie (Titrierung öer Säöen 
unö öie d)emtfcf)e Unterfudjung öer Seiöe. 

(Ein (Berocbe konöttionieren ift ein oeralteter Rus- 
öruck, öer in öer angemanöten Chemie fo Diel bebeutet, tote 
öen feuchtigkeitsgebalt öes Stoffes beftimmen. Die Seiöe, 
öie an fiel) fetjr hqgrofkopifch ift, kann 8—15% 5eud)tigfeeit 
enthalten, ofme ba& man es beim Befüllen merkt, normale 
Seiöe foll ettoa 1 1 o/ 0 auftoeifen. 

Um öiefe 5^ ua }^9^ e ^^ e f^ mTn ^ngen fdmetl hinter» 
einanöer machen 3U können, beöient man fid) jetjt 3t)linörifd)er 
(Erockenapparate, in öie man öie abgezogenen Strähnen, 
öie öen 3U konbitionierenöen Ballen entnommen finö unö 
in einem roäfjrenö öer gan3en Dauer öes Derfab,rens an einer 
tDage t|ängenöen aiuminiumgttterkorb liegen, b.ineinfteckt. 
Soöann lagt man einen auf 130—140° C ersten ftarken 
Cuftftrom öurd) öen Apparat gehen. 3eigen 3toet tynterein« 
anöer mit einer 3u>ifchenpaufe Don 10 Utinuten ausgeführte 
IDägungen keinen <5etDid)tsunterfcr)ieö, fo ift man öer abfo* 
tuten (Trockenheit öer Seiöe geurifc. 3m gan3en nimmt öas 
Derfarjren 30—40 UTinuten in flnfpruet). <Es ift öann leidet, 
öen Seuchtigkeitsgehalt öer Seiöe im Derrjaltnis 3ur Horm 
oon 1 1 % 3U beregnen unö ihr öiefe nötige 5eu<htigkelt ju< 
3uführen. Derfahren roie Apparatur ftammen aus Cnon unt> 
finö jefct überall eingeführt. 

Das Huskochen öer Seiöe h<*t öen Streck, öie 5 a f er 
öes 5 aoe n s oon oe ^ £ e * m ooer B a f* 3 U Befreien, mit öem 
fie im natürlichen 3uftanö im Derrjältnis oon 16— 20% 
behaftet ift. Diefe (Entleimung oöer Degummierung, öie 
öur<h IDafchen öes 5<*öens mit heißem Seifenmaffer erfolgt, 
führt einen erheblichen (Beurichtsnerluft tyxbtl Den £elm* 
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geaalt ftcllt man bura> XDägen öcr Selbe cor unb nad) bem 
Seifenbaö feft. Kam, öer (Entlehnung ^ei&t bie Selbe ge- 
koste Selbe. 

Unter dttrierung ber Seibe r»erfteb,t man ble ge- 
naue Beftimmung ber 5 aoen f*ärke, an ber ber 5 a ^ r ^ ant 
ein großes 3ntereffe hat. Diefe Beftimmung geflieht baburä), 
öafc man einen 5 a ben oon gegebener tänge toägt. 3u blefem 
3tDe& u>irb ber 5<*ben auf einen olelkanttgen probehafpel, 
öeffen Umfang man genau kennt, gewickelt, wobei ble 3afjl 
öer Umbreb,ungen felbfttätig ange3eigt wirb. Die Starke 
wirb bei 450 m £änge In falben De3lgrammen angegeben. 

IDic man fleht, finb biefe Derfab,ren alle rein medjanifcher 
Hatur; fle genügen für lautere unb kauffähige TDare. r)at 
man aber Derbacf)t, es könnten ber Seibe betrügerlfcherwelfe 
irgenb meldte frembe Stoffe beigemengt fein, fo mu& man 
feine 3uflucht 3U djemlfchen flnalqfen nehmen. 

Slnb ble unerlaubten 3utaten löslich, fo werben fle 
burä) auskochen entfernt. Slnb fle jeboeb, unlöslich — fle 
flnb bann meift mineralifcher Hatur — fo erkennt man lljre 
anwefenfjelt burä} eine Derbrennungsprobe aus bem anor. 
malen Gewicht ber afdje. (Eine grünbliche qualitatioe Hnalt)fe 
kann baraufhln genau feftftelten, worin ble 5<Hfä) un 9 befteht. 
3d) erwähne noch, ba& ble fogenannten Sojfyletfdjen (Ejtrak» 
ttonsapparate bas auskochen Immer mehr entbehrlich machen. 

tDeiterfjin enthalt ble Cqoner Konbltionlerungsanftalt 
ein (Bewebemuf eum (Hbb. 2) unb ein Laboratorium 
für Seibenftublen, bas Im Jaty* 1884 oon ber Ijanbelskammer 
gegrünbet worben Ift unb beffen $orfdjungen alles, was bie 
Seiben3ud)t unb ble Jnbuftrle ber Selbe berührt, In ihren Be- 
reif 3leb,en. Die Ännalen biefes Laboratoriums berieten über 
alle barm ausgeführten Arbeiten. 

U)ie man fidt) benken kann, hat ber Betrug mit feinem 
Hiefengefolge raffinierter Sdjwlnbeleien nicht erft bas Iftor« 
genrot bes 20. 3ahrhunberts abgewartet, um flcb, auf bem 
lockenben (Bebtete ber Selbeninbuftrle breit 3U machen. Diel» 
mehr $at ble Seibenfabrikation r»on Jeher auf allen Stufen, 
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oom Kokon bis 3um fertigen (Beroebe, 3U allen möglichen 
Betrügereien Anlaß gegeben, insbefonbere 3U (Beroicrjts. 
fälfdjungen, 3ur „Un3enbrückerei" ! IDenn f ictj in £qon 
öas Beiioort „U^enbrücker" an einen 5frm*n nc * men rieftet, 
fo fyaftet es baran rote ein Iteffusgeroanb, folgt ifjm oon 
<5efd)(ed)t 3U <Befd)(ed)t unb lägt jid) kaum roieber abftreifen. 
Das ift ein Seiten bafür, baß ([reue unb (Ehrlichkeit in 6er 
Cnoner (BefdjäftsiDelt heimifd) finb, unb baß man mit un. 
lautern Dingen nichts 3U tun traben roill. 

3ft ber SeibenbaKen enblid) beim 5aM^anten f fo firtoet 
er immer nod) keine Rufje, benn ber 5 a ^ r ^ ant mu 6 
Seibe jetjt färben (äffen, roenn er nid^t etroa oorßiefyt, fie in 
rob,em 3uftanb 3U oerroeben unb bann bas fertige Stück 3ur 
Särberei 3U fenben, eine Heuerung, bie immer mef)r (Eingang 
finbet. 

Um jeboeb. ben Cefer nietjt ungebulbig 3U machen, ber 
3roeifellos gern ein Stück Seibe fertiggeftellt feffen möchte, 
nehmen roir 3unäd}ft einmal an, bie Seibe fei oom Särbcr 
3urückgekommen unb betrachten nun bie Seibenroeberei. 

3af)Hos f inb bie oerfctjiebenen Arten unb 3ufammenfteirun« 
gen oon geroebterSeibe,bie man her {teilen kann, bod) Iaf f en 
[icb, alle Seibengeroebe in 3roei große (Bruppen einorbnen, oon 
benen bie einen bie klaffifdjen, glatten faconnierten ober bro* 
feierten Stoffe, bie Satin-, Wöhr-, Slanbrifctjen, Soularb-, 
(Eaffet-Kreppfeiben ufro. enthält, roährenbbie 3roeite bie Samte, 
<5a3en, piüfa^e, Spieen unb Bänber umfaßt. Kombiniert 
man bie tDebemethoben biefer oerfdn'ebenen Seibenftoffe fo 
ober fo, roedjfelt man bie (Qualitäten, bie Stärke ber Säben, 
bie Serben unb Appreturen, fo kann man eine gerabe3u un- 
enblid)e Itlannigfaltigkeit er3ielen. Dariiert man ba3u nodj 
bie oerroenbeten tllufter, fo roirb bie 5üHe fo groß, baß 
fie jeber Auf3ählung fpottet. 

Schon baraus ergibt fieb,, baß ber Seibenroarenfabrikant 
nid|t roof)l ein 3nbuftrieller roie bie anberen 5abrikanten 
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Abb. 2. (Einer ber Sole öes Cnoncr (Benjebemujeums. 
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fein kann, allein öie Aufgabe, fo Diele Kombinationen für 
öie launifctje Ittobe, öie oielleid)t keine oaoon gelten laßt, 
oor3ubereiten, bementfprechenb bie Käufe ab3ufö)liefeen unb 
bem 5ärber auftrage 3U erteilen, foroie bie fjerftellungs« 
Soften 3U beregnen unb bie Derkaufspreife fefoufefoen, allein 
biefe aufgäbe genügt, um bas beftgefdjulte tjirn coli 3U be- 
festigen. 

3ebod} kann man fagen, baß alle biefe Kombinationen 
auf eine getoiffe a^atjl (Brunbtqpen 3urüÄgeb,en, bie ge. 
loiff ermaßen als bie ahnen aller Stoffe an3ufehen finb, 
unb baß berfelbe tDebftuhl mit entfpred>enber Anberung |eb,r 
tjäufig für oiele cerfdjiebene IKufter benüfct ©erben kann. 

Der 5 a &tifeant muß alfo in feinem Bereich Stück- 
roeber finben, bie genügenb gut mit bem oerfeffiebenen Hüft« 
3eug ausgeftattet finb, um bie oon ihm entworfenen „Heu- 
fd)öpfungen M ins £eben 3U fetjen. £i)on unb feine Umgegenb 
bieten ihm eine reiche ausroabl folcher (5eroerbetreibenbeT bar. 

<ts liegt nicht in meiner abfielt, b>r einen tDebftuhl für 
Seibenmeberei 3U bef abreiben; bod) möchte icb, toenigftens 
eine Dorftellung baoon geben, toorin bas ©efentttche ber 
3acquarb*tnafd)ine befteb,t, bie feit 100 3ab.ren bie 
<2>runbfage ber £qoner IDeberei bilbet. 

3eber Stoff unb jebes <2>e©ebe ift bas probukt ber 
Kreu3ung 3U)eier 5 a0enrc ^ cn ; b* e c ^ nc / b* e oas Stück in 
ber gan3en £änge burdjfetjt, rjeißt „Kette"; bie anbere, bie 
es in ber Breite burdföieht, ©irb „(Einfchlag" genannt. £affen 
mir bie gan3e Dorbereitenbe (Tätigkeit, bie aufmadning ber 
Kette auf ben tDebftub.1 unb bas Spulen bes Schiffchens, bei- 
[eite, fo brauchen mir Ijier nur barauf t)in3uu)eifen, baß bie 
(Eigentümlichkeit bes 3acquarbftubls in ber Möglichkeit be« 
ftefft, beliebige 5 a °cn ber Kette automatifd) 3©ifdjen benen, 
beren Reitze bas oon ber £abe entfanbte Schiffchen burcbjieht, 
fich h*bcn oocr fenken 3U laffen, inbem man über benen, bie 
unten ange3ogen ©erben, unb unter benen, bie oben feft« 
gehalten ©erben, flieht. TTlit fjilfe einer ebenfo finnreichen 
arie oerroickelten mechanifchen (Einrichtung ©erben bie un. 
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enblio} mannigfaltigen Kombinationen biefes Vorgangs, 6er 
fid) mit jebem Silage bes Sdjiffdjens erneuert, burd> ent. 
fprecrjenbe, in Kartons gefdjmttene Cödjer geregelt. Die 
Cocfyanorbnung öiefes Kartons, öer oon eigens ausgebU6eten 
Ceuten rjergeftellt roirb, entfpricfjt bem Ittufter öes be- 
treffenben Stoffes. 3ebes ein3elne Ittufter bebingt eine be« 
ftimmte (Bröfje bes Kartons, ber entfpredpnb es fid> in 
größeren ober geringeren flbftanben auf bem Stoff roieber. 
r>oIt. Die Kartons roicfeeln fieb, toie eine Kette ob,ne (Enbe 
auf bem TDebftulfl ab, äbnlicb, urie bie tlotenrorien einer 
Drehorgel. 

Die 3ocquarö6artons Iaffen fid) mit Ijofymobellen einer 
(biegerei Dergleichen. Ulan bewahrt fie in befonberen 
£agerräumen auf unb rjolt fie nad) Bebarf in fpäteren 3ar)ren 
roieber b,en>or, toenn bas betreffenbe Ittufter nod) einmal 
Tltobe tolrb. übrigens b,at man feit 20 3aljren bas fperrige 
Kartonmaterial nad> bem Dorfctjlag bes Ittedjanifeers Derbol 
burd) Papier erfefet; ber Harne „Karton - aber ift geblieben. 

(Es ift 3iemliä) begannt, ba& ber IDeber 3acquarb, als 
er ju Anfang bes 19. 3ar)rl)unberts mit feinem medfanifdjen 
tDebfturjl in bie (Öffentlichkeit trat, eine mef)r als feür/le 
Aufnahme fanb. (Es fehlte roenig, fo hatte man itm in bie 
Rhone geworfen. Aber als praftttfehe Ceute kamen feine 
H)iberfad)er balb oon ihrem Dorurteil 3urücfc, unb 10 3afjre 
fpater liegen fcf)on 16000 3acquarbftüt>(e tr>r <Eicfe.([ic&-tracfc 
in ben Strogen Cnons ertönen. 3acquarbs Anbenfeen tötrö 
wie bas eines Wohltäters ber Stabt nereb.rt; man bat 
ihm fogar ein 3iemlid) mittelmä&iges Stanbbilb errietet, 
bas bie 5^ e ^iben gewöhnlich für bas eines (&eiftlid)en galten. 

* • 

Bis 3um 3ab.re 1875 mürbe ber SeibentoebfrubJ aus« 
fd^lieglicb, üon bem IDeber mit ber r]anb btbknt Der Crjoner 
IDeber ift feein Arbeiter im eigentlichen Sinne bes IDortes. 
tDenn er allein lebt, arbeitet er 3U r)aufe an einem einigen 
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tDebftuht (Abb. 3); befifct er Jamilie unö einiges Dermögen, fo 
ftellt er in feinem befdjeibenen fjeim mehrere Stühle auf, an 
öenen feine Angehörigen ober gebungene (Beihilfen arbeiten. 
Srü^er roolmten bie Seibenmeber 3umeift im Roten&reu3- 
oiertel £nons. r)eute leben Diele oon ilmen unter benfelben 
Bebingungen auf bem £anbe. mit öer (Einführung bes 
me(b.anifd)en U)ebftub,Is mürben bie £anbmeber immer 3ab,l- 
reifer; fie liefjen 70000 Stühle klappern, mäb,renb in ber 
Stabt felbft nicht mehr als 20000 liefen. 

anfänglich mar bie Seibenroeberei ein befcfjmerliches 
unb t>or allem unseres t)anbroerfe, benn ber IDeber, ber 
nichts 3U tun ^atie, als bie Beftellungen bes 5 ao ^^ a nten 
auf fjerftellung neugemufterter Stücke aus3ufül)ren, mußte, 
ohne etmas baran anbern 3U körnten, balb übermäßig ar- 
beiten, balb notgebrungen feiern. Seit ber (Einführung bes 
mechanifdjen tDebftub,ls, alfo feit runb 30 3ab.ren, haben fich 
biefe 3uftänbe grünblich geänbert. r)eute befääftigt bie auf 
einige menige befonbers mertoolle Stoffe befchränfcte fjanb- 
©eberei in £qon nur noch 5000 Stühle, mährenb fie fich 
auf bem £anbe als etmas hartnäckiger ermiefen h fl t. 

Bie mechanifche Seibenmeberei erregte anfangs 
in Ctjon nichts meniger als Begeifterung, mar fie boch nicht 
in £t)on felbft geboren morben, fonbem im fluslanb. Da fie aber 
mit ber immer mehr abnehmenben nachfrage nach frönen 
Stoffen, ben einigen, bie noch bie tjanbljerftellung nötig 
machten unb lohnten, unb mit ber roaäjfenben Vorliebe für 
billige Stoffe, beren fjerftellungspreis bei ber flnmenbung 
mechanifcher IDebftühle unoergleichltcb, geringer mar, 3U- 
fanrmenfiel, fo 3Ögerten bie £t)oner, nachbem fie genügenb 
gefchimpft unb proteftiert hatten, als prafctifche £eute nicht, 
fich oer mechanifchen TDeberet an3unehmen unb fie gehörig 
au$3ubauen. 

So bebeefcten fich b* e Departements £oire, Buget) unb 
befonbers bie Dauphine* mit 3unä<hft befcheibenen, bann aber 
immer ftattlicher merbenben Seibenmebereien, bie in ber 
Regel mit tDafferfcraftmafchinen betrieben werben (Abb. 4). 
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Diefes neue flrbeitsoerfahren, bei bem es genügt, auf. 
3upaffen, hier unb 6a einen abgeriffenen Saben ©teber an- 
3uknüpfen ober eine Derbrauchte Spule aus3uroechfeln, fyat 
ben tDeber DerfduDinben (äffen unö ib,n bureb, eine junge 
Arbeiterin, gewöhnlich ein Iltäbchen vom Canbe, erfetjt, 
bie mehrere tDebftühle Derfiefjt, von benen jeber bos (Tage- 
roerk von brei ober oier r)anbu)ebern üerriä)tet. 

Seit biefer 3eit ^aben manche Cnoner S^brikanten, 
unb jroar einige ber größeren, ber alten (Crabition entgegen 
felbft mea)anifa)e IDebereien eingerichtet, mit beren Ceitung 
fie fadjoerftänbige Direktoren betrauten, benen fie ben TDeb- 
ftoff liefern, ohne fidj perfönlidj um ben tedmifchen (Teil 
ber 5<u>riftation 3U kümmern. Die meiften fyabcn es jeboen, 
Dorge3ogen, bei ber alten Sitte 3U bleiben. EDebereibefifcer, 
bie aus eigenem Antrieb ober auf EDunfcb, bes 5a&rikanten 
mechanifche lDebftür)Ie montiert ^aben, liefern ben £r/oner 
Seibenb,erren Stückarbeit, je naa) bem fchtDankenben Bebarf 
otel ober wenig ober nichts. 

Bei biefem tDürfelfpiel b,at eine gan3e A^atjl foldjer 
Stückuoebereten Konkurs gemalt, befonbers fo(cb,e, bie ob,ne 
genügenbe finan3ielle Gminblage umfangreiche neue (Ein* 
rid)tungen getroffen Ratten. Das ift oerftanblicb,, benn bie 
erfte Bebingung für bas (Bebeifjen eines 5 aor i& oetr i eos 
lückenlofe Aufeinanberfolge in ber probuktion. 

U)as bie Stücktoeber anbetrifft, bie ib,r (Befchäft 3ur 
Blüte gebraut baben, fo ©erben fie oon ben £noner Fabri- 
kanten nicht ofme Beforgnis betxaa)tet, oorausgefefct, baß 
fie aud) fonft alles befifcen, was fie 3U Konkurrenten machen 
könnte. I ! 

(Es gibt heute oerfd^iebene EDebereibefitjer, bie fefjr 
große, mit ben allermobemften Betriebsmitteln ausgeftattete 
5abriken ir)r eigen nennen. 3" IHorians, im Departement 
3fe*e, läßt ein ein3iges fjaus mein* als 700 Stühle laufen. 

3n phr/fifetjer unb moralifcher Be3teljung ift bie £age 
ber Arbeiter unb 3umal ber Arbeiterinnen in biefen EDerken 
3©ar nicb,t burchmeg einroanbfrei, aber öod) ©eit beffer 
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als bie öcr Arbeiter in ben 3nrirnereien ober Seibenmühlen. 
Unangenehm empfinbet man oor allem, baß bie in kleinen 
Stäbten ober großen ITtarktflecken ^eimifdjen IDebereten 
immer mehr bie weiblichen Arbeitskräfte aus 3iemli<h aus- 
gebeerten Gebieten an ftcr> 3ieb,en. Das bringt, ba biefe 
Arbeiterinnen in ber Regel wöchentlich nur einmal ^eim- 
kommen, in fojialcr r>in|idjt melfadje Übelftänbe mit fl<h, 
unb b,at neuerbings, insbefonbere im Departement 3fere, 
3u (Begenmaßregeln Deranlaffung gegeben. 

„Sehr große tDerkftätten", hat man fid) gefagt, w finb 
für ben Betrieb ber medjanifchen tDeberei bura^aus nicht 
notoenbig; unb ba bie Überlanb3entralen elefetrifdje (Energie 
bis in bie kleinften Dörfer liefern, fo wollen wir unfere 
5rauen unb (Eöchter lieber bab,eim behalten unb ihrer An- 
30hl unb unfern TTtitteln entfprectjenbe kleine XDerkftätten 
fdjaffen." — So fyxt man auf Anregung unb manchmal mit 
f)ilfe ber (Bemeinbeoerwaltungen kleine XDerkftätten mit 
10, 20 ober 25 tDebftüb,Ien errietet, bie unter ber Leitung 
erfahrener IDerkmeifter fteb,en unb fich ben £noner 5 a & r ** 
kanten 3ur Derfügung [teilen. Allerdings ift bie Bewegung, 
bie ber Beachtung wirklich wert ift, noch 3U jung, als baß 
fich etwas über ihren (Erfolg unb ihre Ausfichten fagen ließe. 

Anbrerfeits ift feit langem oiel über bie Hot unb bie 
immer ftärker werbenbe Stabtflucht ber noch in £non oer- 
bltebenen IDeber gerebet unb gefchrieben worben. Auch V er 
hat man bie kleinen XDerkftätten baburch h e & en »ollen, baß 
man ihnen ele&trifcfje (Energie 3um Betrieb ber umgeftalteten 
fymbwebftühle ins fjaus lieferte. Diefer Derfuch ift jcöod) 
wenig befriebigenb ausgefallen. Halbem man fich 12 3ahre 
lang in biefer Richtung gemüht h<*t, 3ählt man heute kaum 
800 Stühle, bie mit (Elektromotoren betrieben werben. £eute, 
bie es mit ben IDebern fehr gut meinen, ertoarten beffere 
(Erfolge oon Prämien, bie ber Staat 3ur Unterftüfcung bes 
in Ctjon bafnnfiechenben IDeberhanbwerks 3ahlcn foll. 

Daß bie tltafd>ine an Stelle ber 5ingerfertigkeit bes 
geflickten Arbeiters trat, ift fidler kein Dorteil für bie 



fran3Öfi|d}e Seibeninbuftrie geroefen, ba fie Up bas ITTonopol 
raubte, beffen fic fid) erfreute, un6 öas auf ber (Tätigkeit 
oon (Generationen beruhte, bie fi<h ber Kunft ber Seiben» 
weberei uribmeten. Aber man mu& bic (bef^t&üdjfeeit be- 
umnbern, mit ber fieb, bie £qoner ber oeränberten Sachlage 
anpaßten, inbem fie entfdjloffen einen neuen Schlachtplan 
entwarfen unb fo ihre Überlegenheit behaupteten. tDie gan3 
anbers ift ihre Haltung als bie öer Seiöenjüdjter unö 
-5wirner I 



Rod) eine Gruppe oon lUitarbeitern hat ebenfooiel wie 
bie 5 a brikanten uno Xüeber 3um guten Ruf ber Cqoner 
Seiöeninöuftrie beigetragen :bie Seiöenfärber, beren Bc- 
beutung, 3ntelligen3 unb Rührigkeit man nid)t ftark genug 
hervorheben bann. Säuerlich rotrö man in £qon einen Särber« 
meifter finben, ber nicht fdjon um 6 Uhr morgens, bie 
Pantoffeln an ben $ufyn, in feiner IDerkftatt fteb,t. 

Srüher beftanb bie Kunft bes Sorbens, bie, wie bie meiften 
r)anbwerke, nur auf (Erfahrung begrünbet roar, aus einer 
Reihe oon forgfam geheim gehaltenen Hantierungen unter 
Derwenbung einer fln3af)l mehr ober minber geheimms- 
ooller Drogen, bie meift fet>r kompli3iert ober feltfam 3u- 
fammengefefct waren unb beren Wirkung nicht immer öer 
(Erwartung entfpradj. 

r)eute hat bie Sonne ber U)iffenfä)aft bas hier herrfchenbl 
Wirrwarr geklärt. Die 5ärberei i[t 3ur angewanbten Chemie 
geworben I IHit ber Beherrfäjung ber (Technik feines Rrbeits- 
gebietes kommt aber ber Särber auch *) cutc noa ) nic^t aus; 
er mufj ba3u noch gut beobachten können unb befonbere 
(äefchicklichkeit fotoie langjährige (Erfahrungen befi^en, Dinge, 
bie fich nicht aus bem Ärmel fdjütteln unb auch nicht im fjanb- 
umbrehen erlernen laffen. 

Die Überlegenheit ber Cqoner Särber wirb allgemein 
anerkannt. Sie färben nicht nur bie in Srankreidj gewebten 



Digitized by Googl 



31 



Seibenftoffe; auch aus Amerika, aus Ru&lanö, öer Sd^mets 
unö (Englanö fenöen öic Seiöenroarenfabrikanten iljre Stoffe 
nach £rjon, ©eil fie nur öort öie ©ahre Ittetfterfchaft im 
5arbcn finöen. 

Die £i)oner 5ärber ^aben fid) in 6er U)eife fpe^ialifiert, 
öafo öic einen nur fd)©ar3e, öie anöeren nur farbige Stoffe 
herftellen. » 

Srüfjer färbte man öie Seiöe ausfä)lie&Iiä) in Strähnen, 
b.h. als Seiöengarn; mit öer (Entrotcklung öer med)ani[ä)en 
IDeberei ift öas 5ärben gewebter Stücke hingekommen, 
öas in öen legten 3ab,ren auffallenb 3ugenommen tjat. 

Dem Ballen Seiöe, öen öer Järber com 5 a & r i& anien 
erhalt, liegt eine ausführliche tedjnifct)c (Erläuterung bei, 
ebenfo ein Ittufter öer geroünfchten 5 ar & c - Stibt t^i^t 
rohe Seiöe, ©enn it)r öer 5<*rber oen galten Baft lä&t, 
öer fie fprööe unö wenig glän3enö mactjt, — ©eiche 
oöer ge|d>meiöige Seiöe, ©enn man öen Baft oöer £eim 
äu&erluh entfernt, — gekochte Seiöe, ©enn man ihn 
Döllig befeitigt. Aus öem lefctgenannten ITtaterial toebt 
man öie ©eichften unö fdjmiegfamjtcn Stoffe. Das Auskochen 
ipirö, rote id) fetjon fagte, mit Seifenlöfungen beforgt, ©obet 
oiet x>on öer Befcfjaffen^eit öes IDaffers abfängt. 

Had) öer Auskochung ©irb öie Seiöe mit fd)©efliger 
Säure, oöer, mit es jejjt gebräuchlich ift, mit IDafferftoff- 
fuperöjrjö gebleicht. 

llach öiefem oorbereitenöen Derfahren geht es an öas 
eigentliche Särben. (Benriffe 5arbmittel öringen ohne ©eiteres 
in öen 5aöen ein; fie färben öirekt, ©ie man fagt. 
Hnöere beöürfen eines oermittelnöen Stoffes, öer Bei3e, 
öie öie Huf nähme öes 5arbmtttels öurch öen $aben bewirkt; 
hier fprid}t man öeshalb Don inöirekter 5ärbung. 

Das gan3e Derfahren geht in ©armen Bäöern oor fid), 
in öenen öie färbenöen Stoffe oöer öie Bei3en aufgelöft 
finö. (Temperatur, 3ufammenfefcung unö Dauer öiefer Bäöer 
finö oerfchieöen; öie richtige Aus©ab.l bilöet einen Angel, 
punkt öer Särbekunft. 
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Die Art 6er bei 6er inbirekten Jarberei 3U roärjlenben 
Bct3c hängt oon 6er 5arbe ab, 6ie 6ie Seiöc erhalten fotl. 
r)auptfächlicb. oerroenbet man »lonerbe., Chrom-, (Eifen-, 3inn«, 
Kupfer. un6 flntimonbei3en, feltener kommen Blei-, 3infe- 
un6 Htanganbei3en jur Derroenbung; oon organifäjen Beijen 
fin6 in erfter £inie tölfäure- un6 (&erbftoffbet3e 3U nennen. 

Was 6ie Sar&ftoff* betrifft, fo entstammen fie 3um detl 
6em Pflogen- 06er (Tierreich, 3um (Teil fin6 fie künftUdfer 
tlatur, b.h- djemifdjen Urfprungs. 

Die in 6er Seibenfärberei oertoenbeten natürlichen 5 a *b« 
ftoffe finb Krapprot, 6er 5 ar &f*°ff oes Krapps, einer 
ehemals im Sü6en 5 ran k rc i<*) s ge3üd)teten, krautartigen 
Pflan3e, Cochenille, 6er eingetrocknete un6 oermahlene Kör- 
per 6er (Eocb.eniUe.Caus, flrfeille, 6er 5arbftoff einer aus« 
länbifchen 5le<htenart, Refe6a, Kubahofo, Quercitrln, 6er 
5arb(toff 6er 5ärbereicb,e, Curcuma, bie VOut^tl 6er gleiä> 
namigen Pf(an3e, Rrlean, 3"6igo unb (Tampec^e^o^. 3um 
größten (Teil ftammen 6ie betreffenben 5arbftoffe aus tropi* 
fdjen Cänöern. 3fjr 3mport bilöcte früher 6en tDtcr>tigften 
3roetg bes Drogenhanbels, beffen Bebeutung feit bem Huf« 
kommen ber künftlichen 5arbftoffe auffallenb abgenommen 
bat. 

Die natürlichen Sa^ftoffe, oon benen icb, nur bie ge» 
braucb.licb.ften angeführt b.abe, toaren bis 3um 3ab.re 1860 
bie ein3igen Beftanöteile, bie man 3ur Särbung ber Sei6e 
oertoenben konnte. 

Um 6iefe 3eit (im 3ab.re 1859) gelang es bem £qoner 
(Chemiker Derguin, aus bem Steinkohlenteer einen prächtigen, 
roten Sarbftoff 3U gewinnen, ben er als „Jucbjin" be» 
3eictmete. Diefe (Entbeckung amrbe 3um Ausgangspunkt einer 
oölligen Heugeftaltung ber 5ärberet; fie bebeutete einen 
gerabe3U rabikalen XDecbjel in be3ug auf bie Quellen, aus 
benen bie 5&rber bie oon ihnen gebrauchten Serben fdjöpften. 

Hicfjt minber fchroerroiegenb toaren bie roirtfcb.aftltcb.en 
5olgen. Sie finb mit bie fdjlagenbften Beroeife für 6ic 
IDab.rb.eit bes Safces, 6afj in unfern (Tagen kein (Bewerbe, 
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rtbb. 3. Bei einem £noner fionfcmpber mU u 

£1.3.! I T f,e ^ eu,e nod J 3" Saufenden für 6i c 
H?oner Setbenfabrinanten arbeiten. 
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fo Mütjenö unö entwickelt es aua) fet, öes kommenöen (Tages 
fidjer ift. Den Krapp3Ücb i tern beifpielsweife blieb nad) ber 
(Entöe&ung öer fcünftltdjen S^^ftoffc nichts anöeres übrig, 
als Don 6er Bilbfladje 311 oerfdjnrin&en; bas probukt bes 
£aboratoriums fdjlug bas tlaturprobukt tot. 

(Einige Bemerkungen über bie künftlidfen Jarbftoffe, 
bie in ben 50 3afjren feit ifjrer (Entbeckung eine fo außer« 
oröentlicbe Derbreitung gewonnen b,aben, werben ben £efer 
intereffieren. 

IDenn man Steinkobjenteer, ben Rückftanb ber £eud}t« 
gasfabrikation, beftilliert, fo kann man eine große Rn^i 
Stoffe teils gasförmiger, teils fefter, teils flüffiger Hatur 
baraus ifolieren. 3u ben lederen gehören bie Ben3ine, bie 
ITapfjtfyaline, bie Antigene unb bie Phenole, bie bie Tjaupt- 

quellen ber künfflidjen 5 ar &f*°ff e bilöcn. 

Aus jebem biefer Körper r)at man, inbem man ib,n 
auf eine immer größere 3ab,l djemifdjer Derbinbungen 
reagieren ließ, 3ab,llofe Sarbftoffe b,ergeftellt, bie allen mög- 
lichen 5arben unb allen benkbaren Jarbenfc^attierungen 
entfprecb.en, fo baß man eine 5arbenfkala erhält, beren 
ei^elne Stufen bas menfdjlicfye fluge kaum nocb, ooneinanber 
3U unterfa^eiben oermag. 

(Erotj ber großen fdjon erworbenen Scb,ä^e ift aber bie 
Höer nocb, keineswegs erfdjöpft, benn jebes 3ab,r fieb,t man 
neue 5arbennuancen entftefyen, bie, kaum baß fie im Cabora- 
torium bas £icr>t ber XDelt erblickt b,aben, burct) ein patent 
gefdjütjt unb inbuftriell oerwertet merben. 

£eiber ift biefe 3nbuftrle, bie ib,rem Urfprung nacb, 
toefentlicb, fran3Öfifcb. ift unö 3uerft oon einem Cnoner 
Jjaufe, ben töebrüöern Renarö, aufgenommen wuröe, ntdft 
Tange in Srankreicb, Ijeimifcb, geblieben, ©bwob.1 in 5rank- 
reicr) geboren, fanb fie in Deutfctylanb für ibjre (Entwicklung 
günfrigere Bebingungen, fo baß fie bortb.in auswanberte. 

(Lamboy Sraidtrei* bei 5er Ärtett. 3 
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IHan fjat oft gefagt: „Die 5rait3ofen entbe&en 6as 
Heue, unö öas Huslanö itü%t öie (Entöedkung aus r Diefer 
flusfprua) ift nur 3U roafyr, aber in 6cm tyer oorltegen&en 
Salle b.aben mir wenigstens eine <Entfd)ulötgung. 

Derfetjt man fidj in jene 3eit 3urü&, in 6er Derguin 
öas 5ucf)fin f)er|tellte, fo muß man bekennen, öa& 6amals 
6as Stuöium 6er Gfjemie in 5 ran ^ rc ^ f c ^ r m argen lag. 
Don öen Unioerfitäten abgefefyen, 6ie für in6uftriell oer- 
roertbare Sorfdjungen nia^t öas minöefte übrig Ijatten — oiel- 
fadj aua) jefct nod) ni^ts übrig fyiben — roaren überhaupt 
keine djemifdjen Laboratorien ©orbanöen. Don einer an- 
gemanöten (Eljemie ©ar öamals nod) kaum öie Rebe, öa 
roeöer 6er Staat, nod) öie (Bemeinöen oöer fonft ein gemein* 
nütjiges 3nftttut inöuftrtelie db, emiker b.eranbilöeten. Die 
toenigen perfönlid)keiten, öie fid) aus eigenem 3ntcreffe 
unö aus eigener Kraft 3U tüdjtigen (Chemikern gemacht 
Ratten, befafjen roeöer öie 3eit nod) öie mittel, fid) fo lang» 
roiertgen, petnlidjen unö 3eitraubenöen Unterfudntngen f)in- 
3ugeben, rote fie öie (Erforfdjung öer farbigen Abkömmlinge 
öes (Teers erforöert. Deutfa)Ianö hingegen befaß Sad>oer- 
ftänöige genug unö ebenfo öie nötigen Laboratorien. 

Auf öiefem (Bebtet roie auf fo Dielen anöeren bat Deutfa?« 
lanö uns öurd) öen Sdjulmeifter aus öem 5 C ^ 0C gefcbjagetu 
Aber rotr können uns mit öem (Beöanken tröften, öajj es 
nid)t allein uns gef ablagen bat, öenn es bat in öer 5arbftoff« 
inöuftrie eine Art IDeltmonopol erlangt. 

Ilatürlia) r/at es nidjt an Derfudjen gefeb.lt, öiefe 3n» 
öuftrie in Srankreia) roieber ein3ufüb.ren; fie finö aber 
fämtliä) gefdpitert. Hia)ts ift fa^rotertger für öen, öer öen 
redjten Zeitpunkt oerfäumt b,at, als öas oerlorene (Bebtet 
roieber 3urüdi3ugeroinnen, fte^en ib,m öod) roeöer öas ge« 
fdjulte perfonal, nodj öas unerläßliche t)anbroerks3eug, nod) 
öie Robjtoffe fo leicht 3ur Derfügung roie öem Konkurrenten, 
öer 3ur regten 3eit 3ugriff. 

Die großen öeutfdfen 5 arDen f^riken Ijaben fogar in 
5rankrei(b, (Tochterfirmen gegrünöet, öie flro, oon i^ren 
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3entralen bie nur mit geringem 3oll belegten halbfertigen 
Probukte f decken laffen, um fie öann in marktfähige 5 aro * 
ftoffe 3U oermanbeln, beren (Einfuhr fcfjr koftfpteltg märe. 
Dabei ^at Deutfdjlanb öie Bebeutung öes £noner Be3irks 
als Mittelpunkt öes 5<ttbftoffoerbrauä)s baburdj anerkannt, 
ba& bret oon ben fünf großen beutfehen 5arbenfabriken 
anfehnlidje ttieberlaffungen in Heuoille-fur.Saöne (20 Kilo- 
meter oon £non), im Staöioiertel lttou<he unb in ber Dor- 
ftaöt Saint-5ons begrünbet baben. Damit finb bie künft- 
lidfen 5arbftoffe mieber an ihren Urfprungsort 3urückgekeb.rt. 

Das Serben ber Seibengemebe ift fdjurieriger unb er* 
forbert mehr meajanifdje Dorrichtungen als bie (Barnfärberei, 
braucht man 3ur Stückfärberei bod) ein gan3es Sitftem oon 
brebbaren 3»linbern 3um felbfttätigen Abtoicfeeln bes Stoffes, 
3um Durchführen burch bas Bab fomie 3um EDteberaufmtckeln, 
unb aufoerbem noch Dorrichtungen 3um (Trocknen. 

(Erofebem ift bas neue Derfahren für ben 5<*bri&anten 
oorteilhaft, kann er öoct> nach r)er3ens(uft große Porräte 
©eben [äffen unb auf £ager halten. Kommt bann ber Rügen« 
blick, wo bie IHobe fidj für biefe ober jene $axbt entfdjetbet, 
fo brauet er nur feine Stücke 3um Harber 3U geben, um 
ben Bebarf fofort befriebigen 3U können. 

TTlan hört im Publikum oiel oon ber Befcb,merung 
ober Charge ber Seibe reben, bie nach ber ITleinung 
oieler, bem (Bewerbe femftehenber £eute eine Derfälfchung 
barftellt. 3meifellos mar bas früher einmal ber Sali. Das 
mar bamals, als ber Järber jebem Kilogramm Seibe, bas er 
00m 5°^^ anicn erhielt, fpiftbübifcherroeife 300, 400 unb 
500 g Drogen 3uf efcte. natürlich erhielt ber 5<*brikant aber nur 
ein Kilogramm gefärbter Seibe für jebes eingelieferte 3urück, 
mäfjrenb fleh ber Särber mit bem Reft bereicherte. Diefes 
betrügerifche Dorgehen bat längft aufgehört; ber Särber, 
ber fich h e «te feiner fdjulbig machte, mürbe balb entbeckt 
©erben unb fein Brot Derlieren. 
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Dagegen ift es eine gan3 einuxmöfreie tRafjnaljme, toenn 
6er 5ö^ri6ant öen $öxbtt beauftragt, öas (beroebe mit 20, 30 
oöer mefjr Pro3ent mineralifcljen Stoffen 3U befcb,u>eren, um 
öie Didjte öes Seiöenftoffs 3U erljöfjeri. 5 r ^^er nafpn man 
öie Befeuerung auf medjanifcb.em IDege mit 3udter u. öergl. 
cor; fjeute ift öie djemifdje Befeuerung allein gebräudjlid), 
bei 6er man öie farbigen Studie nadjeinanöer in p^ospfat-, 
Soöa- oöer 3innfal3löfungen baöet, ©äljrenö für fd^toa^e 
Seiöen anöere Stoffe (3innpb.ospfyat, Katea^u, Blaufy)^, (Eifern 
fd)toar3 ufto.) r»eru>enöet meröen. (Ein Abiöfen öer Befä^toerung 
ift mit getDÖfjnlidjen Mitteln ntd)t möglich; nur öem Chemiker 
gelingt es, öie Seiöe oon öen fie befd)u>erenben Stoffen 3U 
befreien, fie 3U entfdjtoeren, toie man fagt. 

* * 

ttacb, öem Sorben kommt öas Appretieren öes Seiöenftoffs 
an öie Reib,e, ein Derfab,ren, öas bei einem aus roeniger 
fcfjöner Seiöe fyergeftellten (Beroebe fefjr notmenöig ift. 

3m (Begenfatj 3um 5ätben, bei öem es fieb, um einen 
djemtfdjen Dorgang fyanöelt, ift öie Appretierung ein med}a» 
nifdber pro3eg. (Er roirö mit befonöeren Apparaten burd)gefüt)rt, 
öie in öen legten 3ab,ren Diele tDefentlidje Derbefferungen 
erfahren unö freute einen b,oben <5raö oon Dollkommenbeit 
erreicht b,aben. Iffit ib,rer Jjilfe kann man befebribenen 
Seiöen- unö Baumroollftoffen, öie nad) öem Sorben toie 
alte Cumpen ausfegen, öas gefällige Ausfeijen geben, mit 
öem unfer fortfcrfrittlicrjes 3afjrljunbert überall öie Iltängel 
öes Däferns 3U oeröecken r>erftef}t. 

Beim Appretieren roirö öie Seiöe gefroren, gefengt, 
gepreßt, kalanöert, öureb, H)al3en geglättet, befeuchtet unö 
roteber getrocknet. Da3U kommt für geroiffe (Beroebe nod) 
öas Stärken, (Blafieren, IDäffern, tltoöeln unö Beöru&en. 
Die Samte, Bänöer unö Gülle toeröen noeb, einer befonöeren 
Bebanblung unterroorfen. 

3ft man mit allem fertig, fo kommt öas nunmehr 
nerkaufsfärjige Stück 3um Sobrikanten 3urück, öer es 
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enttoeber unmittelbar 06er bureb. Dermittlung eines Korn» 
miffionärs an öie (BroftäänMer ober Konfektions^äufer ber 
gan3en XDcIt oerkauft; ein fjauptabfafcmarkt ift naturgemäß 
Paris, ber internationale Mittelpunkt ber IUobe. 

3u ben Seiöenftoffen, ben eigentlichen proöukten ber 
Seibeninbuftrie, gefeilt fidj noeb, ein ttebenprobukt, bas 
gerabe in Snmkreicb, immer ftärkere Beachtung finbet. 

Die burdjlödjerten, erroeidjten, befchmufcten unb boppel» 
ten, kur3, alle irgenburie nicb.t gan3 normalen Kokons 
kann man in ben 3urirnereien nia^t brausen; eben« 
fo ujeife bie 3unrnerei mit öcn feinen tjärdjen unb ben 
Abfällen ber brauchbaren Kokons nichts an3ufangen. flnbere 
feibige Abfälle liefern bie Seibenmüllerei unb bie Seiben- 
©eberei. 

Alle biefe Abfälle, ber fogen. Seibenmüll, werben forg» 
fältig gefammelt; fie bilben bie (Brunblage für eine befonbere 
3nbuftrie, bie man Sdjappe-3u>irner ei nennt, unb bie 
biefes IKaterial in eigenen 5abriken, oon benen manebe 
riefigen Umfang haben, 3U rounberbar oollkommenen pro- 
bukten oerarbeitet. 

Die Seibenabfälle roerben babei 3ugleid) djemifeb. unb 
mechanifeb. befjanbelt. (Es gilt, fie 3U röafcfjen, fie aus- 
3ukod)en, 3U kämmen unb 3U krempeln, toorauf man fie 
enblidj 3CDirnen kann. Hacb. biefer Befjanblung feb.en fie 
u>ie Seibe aus unb finben nun 3ur fjerftellung billiger feiben. 
0b.nlicb.er Stoffe, in ber pofamenterie unb 3ur (E^eugung 
geioob.nlicb.er Samte Denoenbung. 

Die jährliche IDeltprobuktion an Sd)appe.<Barn beläuft 

fieb. auf eftoa 7 Millionen Kilogramm; bas Kilogramm ©irb 

gewöhnlich mit 20 IHark be3ab.lt, ber fjälfte bes burd}» 

[chntrtlid)en Seibengarnpreifes. Cqon ift an biefer Jnbuftrie mit 

einem Drittel ber (Befamtprobuktion beteiligt. 

* * 
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Huf ber parifcr tDeltausftellung oon 1889 konnte man 
oon einem fran3öfifd}en (Erfinber, t)errn be (L^aröonnet, 
(Beroebe ausgeftellt feb,en, bie aus einem rein ä)emifd) fcr- 
geseilten fltaterial fabrt3icrt, aber oon Seibenftoffen nid)t 
3U unterfdjeiben toaren. 

Seitöem fjat biefe (Erfinbung reiche 5 r ^te getragen. 
Die künft lieb, e Sei be (Ifjarbonnets ift ein begehrter fjanbels» 
artifcel geworben unb jab.Ireicb.e (Befellfcbaften fyaben fid) 
gebilbet, bie Gfyarbonnet-Seibe ober anbere Kunftfeiben, bie 
mebjr ober mtnber ben probukten aus Kokonfeibe gleiten, 
t)erftellen. 

Den Ausgangspunkt biefer Sabrikation bilbet im all- 
gemeinen Sellulofe, bie bekannte Subftan3 ber Pflogen- 
fafer, bie in befonberer Reinheit unb (5efcb,meibigkeit im 
Seinen unb in ber Baumwolle enthalten ift. Diefe 3ellulofe 
mirb mit Salpeterfäure beb,anbelt (nitriert) unb bann in 
einem (ftemifdj oon fllkofjol unb Atfjer aufgelöft. Der babei 
entfteb,enbe, firupartige Brei ©irb burdj eine Röb,re mit 
äufjerft feiner Öffnung gepreßt. Der aus ber Öffnung 
fjerausfprifcenbe bünne Breiftrab.1 erhärtet an ber Cuft burd) 
Derbunftung unb flustrocknung unb bilbet nun ben 5a6en 
felbft. Um ib,n oenoenbbar 3U mactjen, mu& man ib.n jebod} 
nod) benitrieren, b. b,. ib.m feine er. plof ioen (Eigenfcbaften nehmen, 
unb ib,n bann mit einem löslidjen pb,ospbat bebanbeln. 3u* 
lefct fteb,t er gan3 tote natürliche Seibe aus unb filb.lt ficb, 
aud) fo an. 

Die ftuflöfung ber 3ellulofe gcfct)ier>t bleute auf bie 
alleroerfctjiebenfte IDeife, unb jeber neue (Erfinber fu<b,t eine 
neue (Befellfdjaft 3U grünben. 3nsgefamt beläuft ficb, bie 
Kunftfeibeprobuktion 3ur3eit bereits auf mebjr als 6 Hill. 
Iionen Kilogramm, bie in berfelben IDeife toie bie Kokon* 
feibe gefärbt unb geroebt roerben, um in ber pofamenterie 
unb 3ur rjerftellung oon Schnüren, (treffen, Borten unb 
oerfd)iebenen billigen Stoffen Derroenbung 3U finben. 

Das Aufkommen biefes ein3igartigen unb fo finnreid) 
erbauten Kunftftoffes, beffen rjerftellungskoften roeit gc 
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ringer finb als bie 6er Setbe felbft, fyit man in £non nicht 
als Konfeurrcn3 angefeb.en. Die 5abrikanten ^aben fich Diel- 
mehr beeilt, oon bem neuen probukt felbft Gebrauch 3U 
machen. Bei Heiterer Der*ollkommnung roirö bie Kunft. 
feibe allerbings ein unangenehmer ltad)bar für alle anberen 
Seiben »erben. 

* * 

Die oorftefjenben feur3cn Ausführungen 3eigen, burd) 
©eiche Kluft bie Seiben3üa)ter unb Setben3u>irner in be3ug 
auf geschäftliche (Tüchtigkeit, Weitblick unb (Tatkraft oon 
ben übrigen 3u>eigen ber Seibeninbuftrie getrennt finb. 
Die erfteren freuten mehr unb mehr in einen Schimmer 
3U oerfallen, aus bem fie nur in tangen 3nrifd)enräumen 
erwachen, um bie fjanb cerlangenb nad) bem ttlanna ber 
Regterungsprämien aus3ujtrecken. Die Seibenfabrikanten unb 
i^re fjelfer bagegen kämpfen energifa) um ihren piatj, im 
Dertrauen auf ihre eigene Kraft, als toürbige (Erben einer 
grofeen Dergangenheit. Itod} lacht ihnen bie ©egenroart. 
Um ihre 3ukunft t>orau$3ufagen, wobei man ben fdjon ein- 
mal ermähnten Saft im Huge behalten mu&, ba& in unferer 
3eit kein ©eroerbe bes kommenben (Tages fiäjer ift, mufj 
ich ein paar roirtfchaftltäje Bemerkungen oorausfehicken. 

Der erfte Punkt, ber hier 3U beachten ift, ift, urie fich 
bereits oben ge3eigt h at # 0 * e unaufhörliche Um« unb Hus» 
bilbung, bie bie Seibeninbuftrie feit 30 3abjren erfahren fyit, 
unb bie fie heute noch unter unferen ftugen erfahrt. 3n 3toetter 
£inie gilt es, bie auslänbifche Konkurren3 richtig ei^ufchäfien. 

3m 18. 3ahrhunbert war £non unbebingte r)errfcherin 
auf bem (Bettete ber Seibeninbuftrie; ihr tjauptabfafc fanb 
auf ber großen £eip3iger unb ber Beaucairer lltcffe, forole 
in £onbon ftatt. 

Um bie mitte bes 19. 3ahrhunberts (teilten fich bie erften 
Konkurrenten ein. (Es waren Bafel, 3ürich, tltailanb, Kre« 
feto unb etwas fpäter Horbamerika. Seitbem finb biefe 
Konkurrenten mächtig emporgewachfen. (Ein hei&er Kampf 
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b,at begonnen, 6er mit immer fdjärferen IDaffen geführt 
©erben xolrb. 

Der (Trieb 3ur $elbfterb.altung b,at 6te £t)oner 5abri« 
kanten nadjeinanber oerfdjleöene unrtfo>aftlia}e (Brunbfafce 
perfolgen Iaffcn. Bis 1870 roaren fie einmütig in 6er 
5or6erung unbebingten $reib.anbels, foroob.1 für 6ie für ibje 
3nbuftrte erforberlidjen Rofrftoffe nrie für 6ie fertigen pro- 
bukte, für 6ie fie feeine Konfeurren3 3U fürchten Ratten. 

Aber bie (Einftimmigfeeit ber £qoner 5 a ^> r ^anten in 
ber 5rage bes auslänbifdjen Seibenmarenimports ging plöfc» 
lieb, in bie Brücke, als [ie billige Stoffe fd)roei3erifcb i er ober 
beutfdjer fjerfeunft in bebenklid)en Wengen auf bem parifer 
IUarfet erfdjeinen fallen. 

Die Dolksroirtftfjaftsleljrer entfetten fid| über biefen 
Umformung, benn £qon toar feit einem 3ab,rb,unbert ber 
Qauptfifc ber reinen ^ci^noelsleb.re, unb nun auf einmal, 
bei ber erften Bebrob,ung ifjrer eigenen 3ntereffen, fiel ein 
(Teil ber Hpoftel um unb oerleugnete alles, mos er bisher 
felbft geprebigt fjatte. 

Don ben Dielen geräufdjooll angefeünbigten Bankerotten, 
bie bas 19. 3ab t rb,unbert bem 20. 3ur £iquibation überlaffen 
Ijat, ben Bankerotten ber Religion, bes Daterlanbes, ber 
Samilte, bes (Eigentums, ja felbft ber IDiffenfcbaft, fteb,t keiner 
in brofjenberer näb.e als ber ber Dolksroirtfd)aftsleb,re. 
3bje t)auptgrunbfä{je roerben freute allenthalben £ügen ge. 
(traft; bas (befefc bes Angebots unb ber Hadjfrage ift burd) 
bie Sqnbikate unb (Erufts oöllig über ben Raufen getoorfen; 
bie Jjanöelsfrcitjeit roirb balb nur nodj ein Kapitel in ber 
<2>efdnd)te ber Hationalökonomie bilben, über bas unfere 
Profefforen Dorlefungen fjalten, benn £non b,at ib,r ben 
Krieg erklärt, unb (Englanb, ibje fietjerfte Sefte, mill ib.r ab- 
trünnig roerben. 

So fdneben fiefy alfo bie £noner 5abrtkanten ^ifa^en 
1890 unb 1895 in 3U>ei £ager: auf ber einen Seite bie, 
toeldje bie auslänbifdje Konkurren3 nid)t erreichte, auf ber 
anbern bie, bie ibjr auf bem parifer ITCarkt felbft ftanb3ub,alten 



Digitized by 




Google 



Ratten. 3m 3ab,re 1890 mürben auslänbif<he Seibenmaren 
im IDcrtc oon 6720000 ITtark eingeführt; im 3af}re 1908 
mar biefer Betrag auf 40 tlttllionen ITtark geftiegen. 

©h ne auf öte leibenfchaftltdjen Kämpfe, bie £t)on 123ab,re 
lang erfdjütterten, ein3ugehen, ©III id) nur ermähnen, ba& 
bas Derlangen nach einem kräftigen 3oIl|d)ufc um 1906 
ben Sieg baoon trug. Itlan entfdjieb fid> für einen 3olltarif, 
6er alle auslänMfd)en Seibenmaren je nad) ber Hrt unb 
ber Herkunft mit einem 3ollfafc non 2—12 lllark pro 
Kilogramm belaftete. 

tDenn biefer Sdjufc aud) für geroiffe Hrtibcl, 3. B. Kreppe, 
Iftuffeline, 5°ularb[eiben, (Tülle unb Spifcen, für bie £qon 
aud) ^eute nod) konkurren3los baftefyt, nid)t unbebingt nötig 
mar, fo roar er für bie meiften anberen Seibenmaren umfo 
notroenbiger. 

tDäre es überbies nid)t offenbar ein Schlag ins <&e[id)t 
ber internationalen Gerechtigkeit geroefen, menn Srankreid) 
bie Seibeneinfuhr 3ollfrei gelaffen hätte, roährenb alle anbern 
Seibenlänber mit Husnahme (Englanbs unb ber Sd)ioei3 bie 
einheimische Seibeninbu[trie burdj (Einfuhr3ölle energifd) unter- 
ftütjten, fo Deutfdjlanb burd) einen 3oll oon 4—12 Iltark, 
3talien oon 6—10 lllark, Spanien oon 7—11 lllark, Rufe» 
lanb gar oon 58—65 lllark pro Kilogramm, unb bie 
Dereinigten Staaten burch, einen tDert3oB oon 60%. 

3mmerhin haben bie fran3Öfifd}en 3ölle oon 1906 bie 
(Einfuhr fTember Seibenjtoffe nur feb,r toenig eingetränkt, 
mürben im 3ahre 1907 bod) für 45 IKillionen lUark, im 
3ahre 1908 für 36 IKillionen, im 3ahre 1909 für 48 ttlil. 
lionen lllark eingeführt. 

Die r)auptherkunftlänber für biefen 3mport untren im 
3ahre 1909 Deutfd}lanb mit 10,5, bie Sd)mei3 mit knapp 
10, (Englanb (Spe3ialartikel) mit 8 Millionen lUark, enblid) 
dhina unb 3apan mit geringem Beträgen. 

5rankrei<hs befte Kunben im felben 3abjre toaren: 
(Englanb mit 128, bie Dereinigten Staaten mit 53, Deutfd> 
lanb mit 8, bie Sd)mei3 mit etma 13, Belgien mit 10,6, 
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öie Türkei mit 3,6 unö öie flrgenttnifdie Republik mit 
4 IRitlionen Utark. 

Die genaue Prüfung 6er Hbfafc3tffern, öie öie Qanöels. 
kammern oon £qon unö St. (Etienne öauernö oeröffentlidjen, 
letjrt uns, öaft roir uns beftänbig auf gleicher fjöfye galten. 
(Dljne oo^urüdten unö oljne Boöen 3U oerlieren, penöeln 
mir um öie errungene Stelle fjin unö fyer. 

Ulan müftte blinö fein, roollte man oerkennen, öafo öas 
mefjr ein kritifäjer als ein befrieöigenöer 3uftanö ift. 

tDenn öie £noner Sabrifcanten für fid} öie Ittadjt öes 
Kapitals, öie (Erfahrung, öie grünöliäje Kenntnis ib.res 
Gewerbes, öie unnadjafjmlidje Hnpaffungsfab.igkeit tyrer ted}« 
nifdjen (Drgamfation, ein untrügliajes Dorgefüb.1 für öie kom» 
menöe ITIoöe, für öie Paris immer öer tDeltmittelpunkt 
bleiben u>irö, nenn fie öies alles für fid) in öie tDagfdjaU 
werfen können, fo öürfen fie anörerfeits nid)t oergeffen, öafj 
fie es, befonöers in öer Sä)t»ei3 unö in Deutfcfylanö, mit 
Konkurrenten 3U tun fjaben, öie ib.nen an gefdjäftlidjer Kü^n» 
Ijeit, an (Tatkraft unö ©rganifationstalent ©eit überlegen finö. 
Der Kampf mirö alfo rü&fia^tslos weitergeben, fjoffen mir, 
öa(j £o.on feinen piafc 3U behaupten oermag. 
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3u>eites Kapitel: 

Dom Kampf um Me Rfyöne. 



Die Sdjiffbarmadjung 6er Rfjdne ift ein Problem, an 
öem 6ie 3ngenieure feit 100 3atjren grübeln, o^ne es löfen 
3U können, roäbjenb öie Caienminöeftens ebenfo lange begeiftert 
öafüv fc^EDärmen. Der retftenöe, aufjeroröentlicb. ungleicfjmä&tg 
Öatyn3iet)enöe öeffen Strömung an mannen Punkten <5e* 
fdjurinöigfeeUen oon 12 km in 6er Stun6e erreicht, 6er 
manchmal in einer tlacf)t Kiesbänfee oon 100000 cbm roie 
Strot)bün6et aus öem tDege räumt, mar 6er Sdjiffatjrt 
immer gefäfjrlidj, un6 man fyat Diele ITtillionen in ib,n 
fjineingefteefet, ob,ne tt)n boeb. mirfclidj bänbigen 3U können. 
Das ift oor allem öarauf 3urüc&3uf üb,ren, ba& öie betreffenben 
arbeiten lange Seit offne beftimmte plane oorgenommen 
mürben, fo öafc öie eine Generation manchmal oernicfytete, 
mos öie oorb.ergeb.en0e mit großen Koften errietet blatte. 
3ulefct tjat man fid) öarauf geeinigt, in öer Rfyöne öureb. 
überflutbare Dämme, öie jum (Teil fenferecfyt, 3um Geil 
parallel 3ur Strömung laufen, eine Art Kanal 3umege 3U 
bringen, öer öauernö fdjtffbar bleibt. Diefe ITCa&regel b.at öie 
Sc^iffat>rt fetjr erleichtert unö Dor allem regelmäßiger ge- 
macht. Sie bat aber 3ugleicb. eine Steigerung öer 
Strömung 3ur 5olge gebebt unö 3tx>ang 6ab,er 3U einer 
(Erfjöljung öer Ufer, öureb. öie öie früfjer fo blüb,enöe dreioel- 
fcb.iffab.rt oöllig oerni<b.tet rourbe. 3nfolgeöeffen Derf(t)minöen 
jefot nacb. unö nacb. öie b.ob.en b.erfeulifcb.en (Beftalten öer 
früheren Rf)önefd)iffer, öie meift aus (Bioon, donörieu unö 
Hnöance ftammten, oon öen Ufern öes Stromes, unö Jene 
Dörfer finö b.eute ebenfo tot, roie fie ehemals Iebenöig waren. 

Die Dampffdjiffe, öie früher neben öen Booten öie 
IDogen öer Rljdne 0urcb.furcb.ten, b.aben öie Boote überlebt. 
Die gan3e Rb.öne»Dampffcb.iffab.rt liegt in öen r)änöen öer 



„Compagnie generale de navigation", 6er beöeutenöften 
Unternehmung für 5lufefctnffa^rt, öic mir in Sranfereia) 
befifcen, mit bem Jjauptfifc in £qon. Die (befellfajaft, öie 
über ein Kapital oon 20 IRillionen tltark oerfügt, befdjränfet 
fid) jebod) ntdjt nur auf öen Rb^ne» unö Saöne-Derkeljr; 
ib,re Schiffe (runö 1000 Dampfer unö £a[tkab,ne) befahren 
aud) öie Seine, öie Warne, öie IJoonne unö öie Kanäle. 

Cange 3eit fyinöurd) benufcte man auf öer Rfjöne 
für öen ©üteroerke^r ausfdjließlid) Sdjaufelraböampfer, öic 
flad), formal unö oon übermäßiger £änge untren. Diefer (Eqp 
konnte fid) in öer ftarken Strömung am beften galten, 
öoefy roar es fcr>r fdjauerig unö manchmal fogar gefäljrlid), mit 
ib,m 3U manöorieren. Hls man öesb,alb üor etoa 20 3a^ren 
einen flusioeg fanb, öer öie Dertoenöung anöerer Dampfet 
gemattete, atmete man in öen Kreifen öer Schiffer all* 
gemein auf unö uoarf öie formalen Kaööampfer fdjleunigft 
3um alten (Eifen, fo öaß fjeute nur nod) coenige Skiffe biefer 
Art auf öer Rfyöne 3U fefjen [inö. 

Den erwähnten neuen IDeg 3ur Befdjtffung öer RIjöne 
oeröankt man einem £noner 3ngenieur namens £ombarö. 
(Es fjanöelt fid) um eine Hletljobe, öie man als Dorfpann- 
Kettenfdjiffa^rt bt$t\%r\et, unö öie fo eigenartig ift, fcafe 
fie toofjl genauere Sdnlberung oeröient. Bei öer getDöfm- 
liajen Kettenfcb.iffab.rt, urie fie auf Dielen fdjlffbaren Soffen, 
beifptelsioeife öer Seine, öer Iftarne unö öer Donau, an- 
geroenöet toirö, 3icfjen fieb. öie Schiffe an einer im 5lu| 
oerfenkten Kette ftromaufmärts. Sie fparen öaöurä) an 
Kraft unö kommen fdjneller oortoärts, als roenn fie fid) 
nur auf ibje Schraube oerließen. Diefe tltetfyobe ift jeöocb. 
bei öer oft rjocfyroaffer füljrenöen Rljöne nidjt antoenöbar, 
©eil jebes Steigen öes tDaffers oon Kies- unö Geröll- 
anfcb.toemmungen begleitet ift, öie öie oerfenkte Kette binnen 
kür3efter 3eit beöecken roüröen, fo öafj fie nur mit großen 
Koften toieöer fjeroorgebolt ©erben könnte. Diefen Übel» 
ftanö umging £ombarö öaöurd), öafj er öen $lu% auf 
öer Strecke öer ftärkften Strömung, 3urifa)en loumon 
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unö pont-Saint-(Efprit, in einjelne Hbteilungen Don je 15 km 
Cänge teilte unb am Anfang jeber Abteilung «in ebenfo 
langes Kabel oerankerte, bas auf einem Sd|Ieppfd)iff auf« 
gewickelt ift. 5^rt öer Schlepper ben Strom abroärts, 
fo toickelt fid) bas Kabel ab. 3ft es gan3 abgewickelt, fo be- 
findet fieb. öer Schlepper gerabe am Beginn ber näcbjten 
Abteilung, alfo am Anfang eines neuen Kabels. Soll nun 
eine Sctyffsflotte oon Pont-Saint-Gfprit ftromauftDärts ge- 
fdjleppt roerben, fo roirb fie 3unäcbjt vom erften ber oorb« 
abn>ärtsgefaf)renen Schlepper ins ([au genommen, ber 
fid) bann famt ben Schleppfdn'ffen an bent abgewickelten 
Kabel, bas babei öurd) eine tDinbe im Schiffsraum aufgewickelt 
wirb, 15 km im Strome aufwärts 3iel)t. 3ft ber Sd)lepper am 
Ankerpunkt feines Kabels angekommen, fo übergibt er 
feine Caft bem fdjon roartenben näcbjten Schlepper, ber fie 
15 km weiter ftromauftDärts 3ict>t. So geht es fort, oon 
Schlepper 3U Schlepper, bis bie gan3e Strecke 3urückgelegt 
ift. löirö tjodjwaffer angefagt, fo wickelt jeber Schlepper 
fein Kabel fd)leunigft auf unb kehrt an ben Ankerplafc 3urucfe. 
Spateftens 3wei Stunben nach ber fjodnoafferwarnung finb 
alle Kabel einge3ogen, alfo oor Derfctfüttung bureb. (Beröll 
ufro. Döllig gefdnifct. 

(Trofc biefer wefentlichen Derbefferung ift bie Rf)6ne- 
fcb.iffab.rt immer noeb. recht unbebeutenb. paffagiere finb 
überhaupt nicht 3U feljen, unb bie oon £non 3um TTleere be- 
forberte $xaä)t beträgt kaum 400000 (Tonnen, eine recht 
geringe 3af}l, roenn man fie mit ben 5 Utillionen (Tonnen 
5rad)tgut ber Seine ober gar mit ben 22 Utillionen (Tonnen 
bes Rfjetns oergletctft. Unterfudjt man bie (Brünbe für biefen 
Unterfd}ieb, fo entbeckt man fogleid), bag bie Schwierig- 
keiten ber Schiffahrt babei kaum mitfpredjen, bafc oielmefyr 
oor allem Ku^fidjtigkeit unb Konkurren3neib fdnilb baran 
finb, roenn bie Rlfönefchiffahrt ntctjt beffer floriert. 

5unäd)ft mu& man wiffen, ba& 5racr>tfcr>iffe auf ber 
Rb^ne erft ab £rjon oerkehren. Der (Dberlauf ber Rb.6ne 
ift 3ur S<x>iffar>rt feb.r gut geeignet, trofcbem ift ber Oer- 
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keb,r oberhalb Cpons fo3ufagen gleid) Hüll. Das geljt am 
beften baraus r/eroor, ba& man oor etroa 30 3at/ren am 
Rfyönefall, 60 km ftromaufroärts oon £qon, eine feoft- 
fpielige Sdjleufe baute, bie bis fjeute nod) oon keinem 
einigen Skiffe benutjt rooröen ift; öie Millionen, bie fie ge» 
koftet bat, finö im roar/rften Sinne bes IDortes ins IDaffer 
geroorfen. 

Selbft Don Cnon ab ift ber (Büteroerkefyr nod) f eb,r 
[abroad), benn ber Derfanb ber £noner 3nbuftrle nad} Süö- 
frankreid) ober ins fluslanb ift kaum nennensroert. Die 
Skiffe fahren meift ob,ne Cabung oon £non ab unb nennen 
erft auf bem leiben IDege 5rad)t ein, in (Teil nämUd), too 
bie großen 5 a ^ r ^ en oer S xxma P<">in be la 5 ar 9 e ifcnen 
täglid) oiele fjunbert (Tonnen 3ement unb Kalk mitgeben, 
bie ins fluslanb geb,en. 

ttatürlid) kann man ber Cnoner 3nbuftrie keinen Dor. 
rourf baraus madjen, bag fie nidjt exportiert; man kann 
alfo aud) nid)t barüber klagen, ba& ber <Buteroerkeb,r ftrom- 
abroärts fo gering ift. tDob.1 aber muß man bas bei bem 
Derkeb.r tun, ber ftromaufroärts geb,t, benn er könnte 
roirklidj beträd)tlid} fein. Das ruffifdje (Betreibe, ber IUais 
unb bie tDeine Sübfrankreidjs, öle, fjäute, ber Sdjuefel 
Siziliens, Siegel aus lltarfeille unb oiele anbere probukte, 
bie oon ber Hüfte ins 3nnere geb^n, könnten reidjlidje 
Cabungen abgeben unb f elber aus billigen $radjten Hüften 
3ieb,en. r)ier aber kommt ber Konkurrenjneib ber €ifenbar)n- 
gefellfdjaften in Betraft, bie ib,re ganje Diplomatie auf. 
bieten, um ber Sd}iffab,rt alle Sradjten ab3ujagen. Ulan 
arbeitet babei nid)t nur mit Spe3ialtarifen jnrtfdjen ben 
(Drten, bie burd) Sdu'ffafjrtsroege oerbunben finb, fonbetn 
fjauptfädjlid) mit einem redjt unfd)önen Kampfmittel, bamit 
nämlid), bafe man keine Derbinbungsgleife oon ben Soffen 
3U ben Bahnlinien baut. 

Das füfjrt 3U 3uftänben, bie oollkommen unhaltbar finb, 
roeil bie gan3e Bcoölkerung barunter leibet. (Brenoble b,at 
beifpielsroeife keinen Sd)iffab,rtsanfd)lu&. Der Bafjnoerfanb 



Digitized by Google 



eines Waggons tDein (10 (Tonnen) oon Port-Saint-Couls nadj 
(Brenoble (296 km) fcoftet bafcr an $xaä)t etma 160 maxi. 
Sdjidtt man ben gleiten IDaggon oon port«Saint*£ouis 
nad} £qon — eine Strecke, 6ie mit ber Konkurren3 6er Sdjiffe 
3U rennen f)at — fo brauet man nur 140 tttark Bab,nfrad}t 
3u 3at)ten, obroofyl 6ie Strebe 6 km länger ift. Ulan mürbe 
folgen Kampftarifen Derftänönis entgegenbringen, roenn Me 
(Drte, 6ie baoon betroffen merben, fid} iljnen auf irgenbeine 
IDeife ent3ieb,en könnten. Das aber ift nidjt ber Soll, meil 
bie (Eifenbatyngefellfajaften bei ben febjenben Hnfcbfo&gletfen 
3u ben Jjäfen bas Monopol ber Beförberung haben, fo baß 
bie Beoölkerung it)nen einfadj ausgeliefert ift. 

Groft aller lltüfye ift es noeb. niemanb gelungen, bei ben 
Batjngefellfcbaften eine Anberung biefes traurigen 3uftanbes 
3U erreichen, unb es gibt b,eute 3mifcben £rjon unb bem TTteere 
tatfäd)lid} feein ewiges Derbinbungsgleis oon ber Hb,6ne 
3U ben Cinien ber paris«£t)on-tnittelmeerbab,n(p.£.m.). 3mei 
kleine (Bleisanfctyüffe, bie in Hrboife unb in £rjon felbft 
befreien, 3äb,len nidjt mit, ba fie oon ber Balmgefellfc^aft 
fo oernaa^läffigt merben, baß fie kaum benufct roerben 
tonnen. 

Die ftjftematifc^e Hbneigung ber p.C.ITC. gegen foldje 
(Einrichtungen roirb am beften bureb, folgenbes Beifpiel illu- 
ftriert. Dor etma 50 3ab,ren erhielt bie bebannte £qoner 
5irma Ittangini bie Kon3effion 3um Bau einer Batjn 
oon £qon naä> (Eb,alon-fur-Sa6ne über Bourg, bie fie fofort 
burd> ein flnfcfjlu&gleis mit bem trafen oon Cfyilon oer- 
banb. (Eines (Cages aber kaufte bie p. £. Hl. bie neue Bahnlinie 
auf. XDare nun bie Ijafenoerbinbung gleich, aufgehoben mor- 
ben, fo blatte natürlich, bie Preffe ein großes (Befrei erhoben, 
unb bagegen ift bie p. £. tlt. febjr empftnölid). man 
rodelte besfjalb einen kleinen Ummeg, ber bas gleiche 3iel 
in aller Rut)e 3U erreichen gemattete. Die Qafengleife mürben 
nämlid) fo ftark oerkü^t, baß ntdjt meb,r als oier 10 Tonnen- 
IDagen 3U gleicher 3eit barauf piafc bitten, unb biefe oier 
IDagen liefe man alle 24 Stunben nur einmal oerkeb,ren. 
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Ulan brauchte infolgebeffen oon 6a ab mehr als eine tDocbe, 
um bie 5rad)t eines 300 (tonnen-Sd^iffes 3U löfchen unb 
liefe bat/er lieber öie tjänbe baoon, fo bafc bie Derbinbung 
nach ftu^er 3eit wegen tnangelnber Benufcung aufgehoben 
©erben konnte. 

Durch biefe fqftematifche Rbfperrung ber Rrjöne- unb 
Saönefjäfen oon ben Bahnlinien hat man bie IDaffermege 
für ihr fjinterlanb oöUig nufclos gemacht. Unb bie Rhone» 
fdn'ffahrt mirb auch niemals Bebeutung bekommen, ehe in 
biefem roichtigften Punkt feeine Anberung eingetreten ift. 

llatürlid) kann es unter biefen Umftanben nid>t munber 
nehmen, ba& bie fjafenanlagen faft überall gerabe3u jämmer- 
lich ftnb. Diele nndjtige ©rte befifcen überhaupt keine fln- 
lagen, bie man als trafen be3eid)nen könnte; in Saint-5ons 
betfpielsmeife, einem inbujtriereid}en Orte an ber Rhone, 
8 km füölid) oon £qon, ber 6er Schiffahrt beträchtliche IDaren« 
mengen übermeifen könnte, fehlt ein trafen gänzlich. 

Der £noner Ijafen am Kai Rambaub ift ein einfacher 
gebeckter Stapelplafc, ber ftänbig mit allen möglichen IDaren 
bebeefet ift unö meift 6en (Einbruck eines prooiantamtes macf)t. 
Rahe am 3ufammenflu& öer Rb,6ne unö Saöne befteht noeb. 
ein alter Canöungsplafc mit Hnfchluggleifen 3ur (Etfenbabn, 
ben id) oben bereits ermahnte. (Er kommt jeöoct) für bie 
Schiffahrt überhaupt nicht in Betracht, ba bie p.£.Hl. 
fcheinbar eine Pflicht barin fieht, feine Benufcung möglichft 
3U hinbern. 

Die Stabtoermaltung unb bie fjanbelskammer oon £qon 
haben bereits eine ITtenge (Energie barauf oergeubet, biefen 
Übelftänben ab3ub.elfen, bod> bisher erfolglos. (Es mürben 
Beratungen 3toifchen ber Ijanbelskammer, ben ftäbtifchen 
Behörben, ben Dertretern ber Bahngefellfchaft unb ben 
Brücken* unb Strafjenbaubehörben, benen bie tDaf f ermege unter« 
ftehen, angef efct. Dermutlich toirb man aber erft in einigen 3af}ren 
auf eine £öfung ber großen 5 ra 9 e rechnen bürfen, ba jeber 
(Teilnehmer an biefen Beratungen anbere 3iele oerfolgt als 
fein Rad>bar. Dabei fehlt es keinesmegs an planen 3U einer 
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befferen Bemtrtfdjaftung 6er Rhone als bisher. Seit einem 
halben 3afjrhunbert fprictft man bereits oon einem Seiten- 
kanal, 6er, mie man fagt, alle Iftängel befeitigen mürbe. 
Der einige $eb,ler öiefes Kanals fdjeint 6er 3U fein, bafc er 
nicht gebaut roirö. 

IDir brausen einen fctjiffbaren Kanal mit Sdjleufen 
unö Balpianfchlüffen, — fagen 6ie 3nöuftriellen unö Kaufleute. 

Ulan mu& mit Dämmen unö Sticbkanälen am gan3en 
Rfyönelauf U)afferelektri3itätsmerke errieten, — preöigen 6ie 
Propheten 6er „meiften Kohle". 

Der Kanal mufj als fjaupt3iel 6ie Bemafferung 6er 
(Ebenen 6er Unterrhöne oerfolgen, Sie cor (Trockenheit fd)mad)> 
ten, — beantragen 6ie £anömirte oon (Tarascon. 

3eöer 6iefer Hnfprücb.e fchetnt an )iä) oöllig berechtigt 
3U fein. Das Unglück ift nur, öa& fie fia> alle miöerfprechen. 
(Ein fäjiffbarer Sdjleufenkanal 6arf nur ein geringes (be- 
falle b^ben. (Er kommt öafjer für öie Bemafferung öes 
£anöes ebenfo menig in 5 ra 9 c r f ur oas treiben oon 
(Eurbinen. Soll man 6ie Schiffahrt opfern? Das märe 
oielen £euten recht, aber bann mü&te man immer noch 
3roifd)en 6er Bemafferung unö öen (Elektri3itätsroerken mah- 
len, öenn auch öiefe plane fchlie&en einanöer aus. tDenn 
öas IDaffer 3uerft (Eurbinen treibt unö nachher mieöer in 
öen Kanal 3urückflief}t, bekommt öas £anö keinen (Tropfen 
öaoon. £eitet man aber öas IDaffer auf öie $tlbtx, fo h*ifet 
es eben: „flbieu, roet&e Kohle* unö Der3icht auf alle plane, 
öie fid) öaran knüpfen. 

Um öen IDirrroarr noch gröfjer 3U machen, h a * oas 
IHinifterium öer öffentlichen Arbeiten cor 3mei 3at)ren öie 
lUitteilung verbreitet, bajj öer Dorfchlag eines Seitenkanals 
3ur Rhöne augenblicklich keine Rusficht auf Dermirklichung 
habe. 

Die „Bereinigung öer rjanöelskammern Süöoft-Srank- 
retchs", öie öie £t)oner fjanöelskammer 3uftanöe gebracht hat, lieg 
[ich öaöurch jeöocb, keinesmegs entmutigen, öenn fie fcbjieb 
einen IDettbemerb für eine brauchbare £öfung öer Kanal- 

Cambon, 5rankrtid| bei btr arbeit 4 
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frage aus. Der preis foll öem Gntmurf 3ufallen, 6er fomotjl 
6em Stan6punfet 6er Schiffahrt, mie 6em 6er Canömirte 
Rechnung trägt, un6 6er auch noch 6ie Dermcrtung 6er 
tDafferferäfte jur <Ele&tri3itätser3eugung geftattet. Der preis, 
6er öem Sieger in Ausfielt fteht, betrögt nid)t meniger als 
32000 UTarfe. 

Das ift, ein wenig grob ge3et<hnet, 6er augenblickliche 
Stanö 6es Kampfes um 6ie Rhöne, ftajer eines 6er inter. 
effanteften Bil6er aus 6em IDirtfchaftsleben 6es mo6emen 
5ranfereia>. Wir toollen münfehen, 6ajj 6er Aufruf 6er 
fjanöelskammern 6en genialen Ingenieur auftauchen lägt, 
6er 6iefe (Bleichung mit 6rei Derän6erlict)en löft. 

Bis öafjin aber roirö 6ie Rhöne noch lange frieölich ifjre 
Stra&e 3iehen, un6 in ihren S^ten meröen fitf) 6ie alten 
3erfallenen Burgen un6 6er blaue t)tmmel 6er prooence 
unö 6es Cangueöoe roiöerfpiegeln. Sie mirö einfam bleiben 
mie 3uoor, bis fi<h ülelletcht einmal ein Unternehmer finbet, 
6er für (touriften Paffagierfahrten einrichtet, mie fie auf 
6em R^ein beftehen. Die Bilber, 6ie ftd) 6abei entrollen 
mürben, gehören 3U 6en eigenartigften, 6ie 5tan6reich auf* 
3umeifen hat, fo öafe fie roohl taufenöe oon Befuchern an* 
3iehen unö 3U einer neuen Quelle 6es U)ohlftan6s für öas 
£anö meröen könnten. 



Digitized by Google 



Drittes Kapitel: 

tDafferftraftoerftetn 6en5™n3o|tfdjenflIpen 



Die rationelle flusnütjung 6er in öen IDafferläufen fd)Ium> 
mernöen (Energie ift oom tolrtfchaftlichen Standpunkt aus 
einer öer toichtigften Sortfcbrttte öer moöernen (Technik unö 
in feinen Solgen ©eUreichenöer als jeöe anöere neue (Ent- 
öeckung feit öer Hufcbarmachung öer Dampfkraft. 

Um eine Dorftellung oon öer (Energiemenge 3U erhalten, 
öie öie StTÖmung eines Suffes urie öie Rhone theoretifcb, öar- 
ftellt, toollen urir annehmen, man fyätte alle auf ifjrer linken 
Seite münöenöen, alfo wie fie felbft öen fllpen entftrömenöen 
Itebenflüffe gefaxt. Da öie Hochgebirge oiel mehr Ilieöer- 
[daläge als öas Ijügellanö oöer öie (Ebenen haben, fo liefern öie 
Don öen Rlpen kommenöen Itebenflüffe minöeftens örei Diertel 
öer gan3en U)affermenge, öie an öer tltünöung öer Durance 
meb,r als 600 Kubikmeter in öer Sekunöe betragt. Heimen 
urir weiter an, öiefe IDaffermenge toäre in einer mittleren 
tjölje oon 1200 m gefaßt, was für Hlpenflüffe toenig ift, unö 
auf IKeeres^e reöu3iert, fo bitten urir öamit eine (Energie 
oon 1200 mal 4500, gleich 5400000 Dampfpferöekräften ge- 
toonnen. 3ur Gewinnung öer gleiten (Energiemenge mittels 
öer oollkommenften Keffel unö ttlafajinen toüröe man jährlich 
etu>a 45 Millionen (Tonnen Kohle im IDerte oon 700 VXiU 
lionen Ittark, öas Ijei&t meb,r als öie gefamte3ab,resproöuktion 
5rankreio>s, nötig haben. 

Wie öie Sonne unter öer (Eröe unberechenbare Kohlen- 
flöze oerborgen Ijai, öie oon in unenölicb, fernen 3eiten öurcb, 
fie belebten Pfla^en herrühren, fo pumpt fie ohne Unterlag 
riefige IDaffermaffen aus öen G^eanen, öie fie öann auf öie 
Gebirge nieöerf äjlägt, unö öie toir an öeren Abgängen ftauen. 
flriftiöe Bergas, einer öer Pfaöfinöer auf öem neuen Gebiete, 
hat öiefen, öem menfcbJichen Gebrauch öienftbar gemalten 



tDaffern mit Red)t öen cbcnfo frönen roie 3utreffenöen 
Hamen „weifte Kohle" gegeben. Diefe roeifee ^at oor öer 
fd)roar3en keineswegs unerfdjöpflichen Kot}le öen faft Unflat}* 
baren Do^ug, öafj fie fid) in öem Hta&e oes Derbrauchs ftets 
wieöer erneuert. 

Aber öie weifte Kof)Ie wäre wegen 6er Abgelegenhett unö 
Un3ugänglia^keit öer meiften tb,rer 5un&orte faft unuenoenö« 
bar, gärten wir nicht 3U unf erm Glück eine r>elf erin in öer (Elefc- 
tri3ität gefunöen, öie öie (Energie öer tDaffermaffen weit über 
öie Canöe 3U leiten geftattet. Daöurdj finö uns öie Kräfte 
öer weiften Kob,le erft wirklich crf<t)Iof fen woröen r ot)ne (Elek* 
tri3ität wären öie Riefen-IDafferkraftwerke oon fyeute un» 
öenkbar. 

Die oben ausgeführte tfjeoretifche Berechnung 3eigt, öaft 
Süöoft-Sran&reiaj 3U öen an natürlichen IDafferkräften reich» 
ften (Begenöen Europas gehört. 3dj beabfichtige, einiges über 
ihre Derwertung 3U fagen, ohne auf öie Swifdjenftufen einju* 
gehen, über öie öie (Technik 3U fchreiten r)arte, um 3U öen 
heutigen (Ergebniffen 3U gelangen. 

Die widjtigften öer 3ur3eit in 5üöoft*$rankreich 
betriebenen, in öer (Einrichtung feb,r oerfchieöenen IDaffer« 
kraftwerke er3eugen insgefamt 474 000 PS. (Dergl. 
öie Karte am Schluffe öes Buches S. 104.) nimmt man 
Öa3u noch öie grofte 3al}l mehr oöer minöer unoollkommener 
kleiner IDafferwerke aus früherer Seit, öie Wühlen, Sägewerke 
unö kleine IDerkftätten mit (Energie oerfchen, fo kommt man 
auf coeit über eine halbe lUillion Pferöekräfte, eine (Energie* 
menge, öie öer oon oier ntillionen Tonnen Kohlen entfpricht. 
Weitere 100000 PS wuröen 3U öer Seit, als öiefer Bericht 
gefchrieben würbe, eben inftalliert, teils öurch neue tDerke, 
teils öurch Dergröfterung beftehenöer anlagen. 

Hber felbft öamit finö öie 3ur Verfügung ftehenöen tDaf. 
f erkräf te noch lange nicht er fchöpf t ; öer befte Beweis öafür 
ift, öaft öen Behöröen taglich ncuc Projekte 3ur Prüfung vor- 
gelegt weröen, öurch öeren Ausführung wob,l 700000 3ur3eit 
noch n W oerwertete Pferöekräfte nuijbar würben. 
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Unter öiefen Projekten befhtöet fieb. eines, öas wegen 
feiner Beöeutung befonöere (Ermahnung oeröient. 

(Es r)anöclt fld) um 6en (Dberlauf öer Rfjöne felbft. Bei 
Bellegaröe befindet fidj feit ettoa oie^ig 3abjen ein IDaffer» 
krafhoerk oon 8000 P S, öas bei ©eitern öas ältefte in 5™n&* 
rekfyift. Dor f ecfoefm 3af?ren konnte man öort noch, eine med^a» 
nifdje Kraftübertragung mittels Drafjtfeilen unö Seilfctjeiben 
feljen, oeren Halfen auf mächtigen gemauerten Pf eilern ruhten. 
(Es mar ein 3t)klopifd}er Bau, öer öennodj öie (Energie nur 
müljfam 3©ei Kilometer weit führen konnte. (Es wäre interef- 
fant getoefen, öiefen großartigen Hpparat an feiner Stelle 3U 
belaffen, um fo einen Dergleicb. öer öamals 3ur (Energieoer- 
teilung 3ur Derfügung ftetjenöen mittel mit öen Spannungen 
oon 30000, 50000 oöer 100000 Dolt beföröernöen feinen 
Kupferfäöen 3U ermöglicr/en, öie b,eut3utage öen gan3en Süö« 
often 5tanftreiä^s 0urcb.3ieb.en. 

Die 8000 PS, öie öas Bellegaröer Kraftroerk liefert, 
finö jeöocb. nur ein unbeöeutenöer Brudjteil öer (Energie, öie 
man öort faffen könnte, 3toifccjen öer Sd)toei3er (brenne unö 
öem IDeifer 66niffiat, öer eine Itteile unterhalb Bellegaröes 
liegt, fließt öer b.ier formale unö reißenöe Strom auf öem 
(Brunöe einer ©Üben Sdjludjt, öie oon öem öie Rfyöneoerficke» 
rung oerurfadjenöen (Eröriß öurcbjefct roirö. Das (Befalle ift 
aufjeroröentlicb. ftark, öa öer Ttioeauunterfdjieö 3roifcb.en öen 
beiöen genannten Punkten 65 Meter beträgt. Unö öa öie 
tDaffermenge in 3efyn oon 3toölf Monaten 200 Kubikmeter in 
öer Sekunöe überfteigt, fo könnte man öort eine (Energie* 
menge oon 120000 PS faffen. 

(Eine £noner (Befellfcbaft bat ein praktifcb.es unö roenig 
koftfpieliges Projekt für eine entfprea^enöe Anlage, bei öer 
ein Stautoerk unö, weil öer 5lu& geraöe oor Bellegaröe einen 
fpitjen HMnkel bilöet, ein (Tunnel öurdj öas Gebirge oorgefefjen 
finö, ausgearbeitet unö öen Beworben oorgelegt. £eiöer fjängt 
öie Genehmigung aber oon öer 3uftimmung öer IHinifterien 
öes Znnexn, öes Krieges, öes Ackerbaus unö öer öffentlichen 



arbeiten ab, unö es erforöert eine r)erkulesarbeit, öeren (Eirn 
urilligung fortzuführen. 

SeUöem finö fchon toieöer anöcre plane aufgetaucht. Ulan 
fchtoärmt für eine £öfung, öie öie Khöne 3toifc^en ©enf unö 
£t)on 3ugleid) fdn'ffbar machen foll, olmc öie Ttufcbarmachung 
öer tDafferkräfte 3U ftören. Durch öerartige roeitausfchauenöe 
Uebenpläne oer3Ögert fid> jebocb, öie £öfung öer eigentlichen 
Hufgabe feljr, unö Paris, für öas öie 120000 Pferöekräfte 
beftimmt finö, läuft <Befab.r, fie nie 3U bekommen. 

(Ein erhebliches fjinöernis für neue Unternehmungen, bei 
öenen fd)tff- oöer floßbare Sfo&Uiufe in Betracht kommen, 
ift öas $e^Un oon gefefclictjen Beftimmungen für öie Kon* 
$eff ionsert eilung. (Es ift kaum glaublich, öajj öas fran jöfifccje Par- 
lament nia>t erkannt hat, tote öringenö öas Canöesintereff e öie 
Ausfüllung öiefer £ücke erbrifcht, roäbrenö öoch anöere Cänöer, 
öie cor öiefelbe Aufgabe geftellt umröen, für fie fofort eine 
beftimmte unö enögültige Cöfung gefunöen haben. 

3m Jahre 1909 fyit öer Abgeorönete Bauöin allerötngs 
einen (Befetjentrourf 3ur Regelung öiefer uricr/ttgen ITIaterie 
oorgelegt, öer aber com Senat abgelehnt umröe. (Es bat alfo 
keinen 3u>eck, hier näher öarauf ein3ugehen, nur fei bemerkt, 
öajj öer Dorfdjlag ebenfo roenig bei öen 3nöuftriellen (Chambre 
syndicate des Forces hydrauliques) Anklang fanö, toie bei öer 
Regierung. Der Staat wollte, alle IDerke follten ihm nach 
Derlauf oon fünf3ig 3^h^^n 3ufallen, roäfjrenö öie Ko^effions« 
nehmer öiefe 5 r *ft m ^ R***) 1 3 ur Amorttfatton unö getoinn« 
bringenöen Dertoertung öer b,*** an3ulegenöen beöeutenöen 
Kapitalien für 3U kur3 erachteten. 

So toirö öie (Entftehung oon tttofferkrafttoerken in 
Srankreich, öie fchon öurch öie öen Unternehmern bei kleine« 
ren IDaff erlaufen obliegenöe Der pflichtung, (ich mit öen An« 
tDofmern auseinanöe^ufetjen, coas oft h<>h c Koften unö grofje 
IRühc oerurfaccjt, ftark gehemmt roirö, beöauerlichenoeife auch 
noch öurch oas 5 e ^ en gefefclictfer Beftimmungen in be3ug auf 
öie nufcbarmad)ung fdn'ffbarer $lüffe 3ur (Energiegeurinnung 
erfchroert. 
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Die Solge btefes 3uftanbes ift, baß im Rhönegebiet nur 
3ioei tDafferkraftwerke an fcf)iffbaren tDafferläufen 3U finöcn 
finö : bas Kraftwerk bei Bellegarbe, für bas fdjon unter öem 
Kaiferreidj einer engltfchen (Befellfchaft eine nicht gan3 ein- 
uxmöfreie Konjeffion erteilt worben ift, unö öas Kraftwerk 
von 3onage oor 6en (Coren £qons, bas auf (Brunb eines 
Spe^ialgefefees gebaut würbe. 

Die H^öne tyit bkfjt oberhalb Ctjons ein befonbers ftarkes 
(Befalle. Schon oor 25 3<*h ren fyxt man baran gebacb,t, biefe 
ftarke Strömung für Krafowecke aus3unüfoen. Der (Bebanke 
würbe 3uerft t>on bem Cqoner 3ngenieur Haclet ausgefpro- 
djen unb Don einem großen Seibenfabrikanten, namens fjenrq, 
mit Begeifterung aufgegriffen. Die $rud)t biefer Beftrebungen 
ift bas 3onager Kraftwerk, bas alfo recht eigentlich fjenrqs 
IDerk ift. (Es ift für ben flußenftehenben recht intereffant, 
bie Dorgefchidjte bes 3onager Kraftwerks kennen 3U lernen, 
ift fie bod) ein anfcb.au liebes Betfpiel für ben (Beift, ber unfere 
wirtfchaftliche (Entwicklung feit 3ahrlmnberten ^emmtunb 
hinbert. 

3unä<hft bewarb fich Qenrij um bie Kon3effion, boch fiefj 
öarum bewerben, f)ieß Iängft noch nicht fie erhalten. Da kein 
(Befefc über größere tDafferentna^men aus fcbjffbaren Strömen 
Dortjanöen war, ftieß tjenrt) überall auf ben amtlichen Stachel» 
braljt, ben ein Mann ber 3nitiatioe regelmäßig um fieb, ge- 
sogen finbet, wenn er ein neues Problem Iöfen will. Aber 
r)enri) befaß ben richtigen (Blauben an fieb.. flicht ben, ber 
Berge oerfefct, was meiftens wenig 3weck fyrt, fonbern ben, 
ber, was einträglicher ift, IDafferläufe ablenkt. 

Als fid) bie Schwierigkeiten rings um Um am haften 
türmten, ließ ifm ber bamals allmachtige Baron Heinach, 
beffen Hamen man aus ber (Befdjidjte bes Panama-Kanals 
kennt, wiffen, baß er es gegen eine anftanbige Prootfion auf 
(ich nehmen wolle, alle Schwierigkeiten binnen brei Monaten 
3U beheben. r)enrt) wies bas Anerbieten jeboch mit (Ent- 
rüftung 3urück unb arbeitete weiter. Hach etwas mehr als 
3weijahrigem Hingen würbe bann enblich (1892) ein (Befefc 



erlaffen, öas öie (Befellfcbaft 3U öen erforöerliajen (Enteignun» 
gen unö Arbeiten ermäßigte. Die r)auptbeöingung 6arin war 
6er Anfall öes tDerkes unö 6er Ausnufcung an öen Staat naef] 
Derlauf oon neununöneun3ig 3af)ren. 

Itaä) Aufbringung öes nötigen Kapitals, öas anfänglich 
16 Millionen Warfe betrug, touröe öie Arbeit in Angriff genom= 
men ; aber nun fcfjien es, als ob öer Strom öen HMöerftanö öer 
Be^öröen fortfefcen roolle, Rauften fi<f> öoeb, öie tea)n\\ä)tn 
Schwierigkeiten in geraöe3u riefigem Hla&e. Die R!}dne oer» 
fajlang öie Stauwerke, öie fie bänöigen follten, unö öamit 3* 
gleid) öie mülionen, öie öiefe IDerfee gekostet Ratten. (Eine 
IDolfee 3meifelnöen Argtooljns fc^coebte über öem Unternef>> 
men, unö boa) brauste man neue (Belömittel. Das Anlage* 
kapital uwröe errjörjt unö örüdtenöe Obligationen rouröen aus« 
gegeben. Am (Enöe aber triumphierte öie felfenfefte 3uoerfübt 
r>enrns boa), öer \\a) in öem Chefingenieur (Bottelanö einen 
heroorragenben mitarbeiter gefiebert batte. (Bottelanö oerftanö 
fidj auf Arbeiten öiefer Art beffer als jeber anöere, hatte er 
boa) eben mehrere 3a^re an öer üollenöung öes Kanals oon 
Korintt} gearbeitet; er fparte öas <5e(ö nicht, aber öas, was 
er fdmf, mar geöiegen unö entfprad) feinem 3toeck. 

3m großen unö gan3en banöelte es ]\a) öarum, öer Rhone 
mittels eines 19 Kilometer langen Kanals 100 Kubikmeter 
IDaffer in öer Sekunöe bei mittlerem tDafferftanö unö tykjk)< 
[tens 150 Kubikmeter bei f)od)u>affer 3U entnehmen. flach 
öem Konßef f ionsgef etj mußte öer Kanal mittels je einer Sdjleufe 
oben unö unten fcrjiffbar gemacht roeröen. Der ttioeauunter* 
fd)ieö 3Q)ifd^en Anfang unö (Enöe öes Kanals betragt öuraV 
fd>nittlich 14 Meter. Daoon finö 12 Meter (Befalle für öie 
(Turbinen oerf ügbar, was einer Utof f erkraf t oon etroa 1 5 000 
Pferöekräften entfpridjt. 

Der Kanal, öer öen (Einöruck eines 3U)eiten erhöhten 
Stromes mad}t, lauft in feiner gan3en £änge auf öem (Bebiet 
öer Daupi)in6 ! Cinks fctjmiegt er fid) an eine Hügelkette an, 
roärjrenö fein rechtes Ufer oon einem langen Damm gefäumt 
nrirö. Sieben öen Derkerjr erleidjternöe Brücken über* 
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Abb 7. Beispiel einer fjodjbrudu-lDanerleitung für ein mobernes tDafferhraft« 
roerh, bie difenrobrleitung ber „Societe des produits chimiques d'Alais et 
de la Camargue"; links bie bei ber IHontage ber Ceitung benütjte Seilbahn. 
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fcfjreiten ilm an oerfchieöenen Punkten. Ittitrtoegs in feinem 
£aufe befinöet fid) ein großes Sammelbecken, öas oier IHiU 
Honen Kubikmeter IDaffer aufnehmen kann unö 3ur Regu« 
Iierung öer für öie (Turbinen beftimmten IDaffermenge öient. 

lltit öie größten Schwierigkeiten machte öie Dichtung öer 
Kanalfof)Ie unö öes großen Dammes, öenn bei öer geringften 
tDafferenttDeid)ung regnete es Strafbefefjle auf öie (Befellfdjaft. 
Das Hurbinenf^aus touröe bei öem Orte (Euffet, toenige Kilo- 
meter oon £non, auf öem Stauöamm felbft quer 3um Kanal 
aufgeteilt. Das 152 m lange (Bebäuöe beherbergt a<fjt Hur« 
binen oon je 1250 PS, acht oon je 1350 unö örei (Erreger» 
turbinen oon je 250 PS; alle tllaf deinen Ijaben oertikale 
Halfen unö finö öirekt mit tDedjfelftromönnamos gekuppelt. 

tDie man fielet, überfteigt öie (Befamtleiftung öiefer Ifta* 
fdjinen 20000 Pferöekräfte. Dank öem regulierenöen Refer» 
ooir kann öiefe Kraft in öen Stunöen öes größten Beöarfs 
erreicht toeröen. rjier toie anöerroärts ^at öie (Erfahrung 
gelehrt, öaß man öem Publikum ruffig meb,r une 20000 PS 
oerkaufen kann, toenn man aud) nur 15 000 3ur Verfügung 
hat, weil öie Kunöen niemals 3U gleicher 3eit öie gan3e (Ener» 
gie entnehmen, auf öie fie abonniert baben. 

3mmerb,in bat öie 3onager (Befellfcf|aft, öeren Kraft« unö 
Beleucfytungsnefc fieb, beftänöig erweitert, eine Referoe-Dampf« 
mafd}ine oon 5000 PS inftalliert, um für alle oorkommenöen 
Salle gerüftet 3U fein. 

3u ertoähnen ift fchließUcb, noch, baß befonöere technifdje 
(Einrichtungen es öem IDerke ermöglichen, oerfdjieöenen Unter- 
nehmungen, insbefonöere öen £noner Straßenbahnen, mit 
elektrifcher (Energie aus3uhelfen, toenn öas nötig erfdjeint. 
Don öiefer tttöglichkeit mirö cor allem cor Beginn unö nach 
Schluß öer Soor ik arbeit, fotoie in öen RTittagspaufen reget* 
maßig Gebrauch gemacht, öa öie öann 3U beföröernöen 
Hrbeitermengen öie Straßenbahn3entrale überlaften, roährenö 
3onage, öa öie angefd)loffenen 5abriken ruhen, (Energie im 
Überfluß befifct. 
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Stellt man 6te (befamtkoften Mefer großartigen Rru 
(age 3ufammen, fo kommt man 311 folgenden abgerundeten 
3al)(en : (brunb unö Boden 2,5 IUillionen lUark, (Erdarbeiten, 
Sdjleufen, IUafchinentoehr 17,2 IUillionen; Stuften, Tur- 
binen, IDechfelftrommafchinen 1,7 IUillionen; elefetrifdje £ei« 
tungen 9 IUillionen; Sinanjierung 9,6 IUillionen; insgefamt 
40 mtllionen lUark, öle fich ^eute recht gut oe^infen. 

(Einige kritifcb. oeranlagte Beurteiler b,aben allerdings 
gemeint, mit den 3infen diefer Summe ©ürbe man fehr be« 
quem Dampfkraftwerke gleicher Cetftung treiben können. Aber 
fie oerkennen, dag niemand daran gedacht hätte, Dampfkraft« 
werke 3U inftallieren, während das 3onager IDerk, nachdem 
es einmal gefchaffen mar, allenthalben feine Kundfdjaft 
fand, Crjon mit £id}t übergoß und die geringften IDerkftätten 
mit Kraft oerfalj. 3n diefer r)infidjt hat das Unternehmen 
der Stadt £i?on fäjon außerordentliche Dienfte erwiefen; 
außerdem hat es den flnftoß 3ur Schaffung oteler anderer 
IDafferkraftwerke gegeben, ein Derdienft, das auch nicht 3U 
unterfchätjen ift. 

♦ 

Die Hnfänge der IDafferkraftnu&ung oerlieren fid) im 
Dunkel der 3eiten, denn die IDafferkraftmafchinen waren 
neben den IKafcbmen, die die Kraft des tDindes ausnüfcten, 
die einigen Quellen mecb.anifcb.er (Energie, die der lUenfd} 
bis 3ur Derwertung der Dampfkraft in feinem Dienft hatte. 
Das ift Derftändlicb., roenn man bedenkt, daß es nichts 
(Einfacheres gibt, als die (Einrichtung eines IDafferkraft» 
Perkes, wenn es fich um geringe IDafferentnahmen und 
unbedeutende r)öhen fyinbett. Ceitet man aber gewaltige 
mengen ab (bis 3U 100 Kubikmeter in der Sekunde und 
mehr) und h anoeIt & fic^ um fehr große (Befalle (es 
kommen (befalle bis 3U 900 m oor), fo ift der 
Bau der Anlage eine außerordentlich fchwierige Hufgabe, 
die nur mit dem oollkommenen Küfceug der modernen 
(Technik 3U löfen ift. Genau ebenfo oerhält es fich mit den 
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3ur Umwanblung ber IDafferferaft in medjanifche (Energie 
Menenben ITtafdjinen, für melden 3wedt man h*ut3utage nur 
nod) ([urbinen oerwenbet. <En6Iid) erfordert öie Umwanb- 
lung 6er gewonnenen mechanifcben in elefetrifd)e (Energie 
wieber neue IKafcfHnen, öie 3U öen ftomptyierteften Kon« 
ftrufetionen unferer {jod^entrDic&elten (Ee<hnife gehören. DC13U 
kommt, öafc bei jeber 3nftallation btefer Art oerfchlebene 
topographifäe Bebtngungen, oerfcbUbene Kraftfafetoren unb 
(Erforberniffe 3utage treten, fo ba& bementfprechenb auch 
beftänbtg anbere Ausführungsformen ausgebaut werben 
muffen. 

3mmerb.in gleicht jebes tDafferferaftwerfe bem anberen in 
einigen (fcrunbbebtngungen, ba jebe Anlage für tDaffer- 
entnähme aus einem tDaffer lauf mit paffenbem (Befalle 
folgenbe oier Beftanbteile aufweift: 1. ein ben IDafferftanb 
bes Sluffes erbob,enbes Stauwehr, 2. eine Rohrleitung ober 
einen Kanal, ber bie bem 5^6 entnommene IDaffermenge 
ob.ne merfeltche Hioeaufenfeung mehr ober weniger weit 
fortleitet, 3. eine Rohrleitung ober einen Schacht, burdj 
ben bas tDaffer auf bie 3U treibenben ([urbinen b,erabftür3t 
unb 4. einen Unterwafferfeanal, burd) ben bas TDaffer, 
nactfbem es bie tum ib.m gewünfchte Arbeit geleiftet hat, 
bem Slufj, bem es entnommen worben ift, wieber 3ugefübjt 
wirb. Diefe $afctOTen finben wir, wie gefagt, bei jeber 
tDafferferaftanlage roieber, ebenfo natürlich bie ([urbinen 
unb Dqnamos, ohne bie ja bie Kraftoerwertung nicht benfe- 
bar ift. Bie Ausgeftaltung ber Anlagen im ein3elnen aber 
mechfelt oon 5°^ 3 U 5 a ^- 

(Ein gutes Beifpiel einer mobernen tDafferferaftanlage 
bietet bas tDafferferaftwerfe in (Ehamp, bas ber (Befellfcbaft 
„De Fore et Morge" gehört. Das Stauwehr biefer Anlage 
liegt am Drac, unterhalb ber Riooire-Brfic&e, an ber (Eifert- 
bahnlinie (brenoble— (5ap. Die gefaßte IDafferferaft feommt 
7000 Pferbeftärfeen gleid). 

Das Stauwehr befteht aus einem 130 m langen Damm 
aus ftarfeem Ülauerwerfe, an ben fid) ein 16 m langes 
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5d}leufenu>eb.r (Abb. 5) anfdjließt, bur$ öas ber größte (Eeil öcs 
nid)t gebauten EDaffers enta>eid)t. 

(Oberhalb bes Sd)leufenu)ef}rs unb im rechten EDinkel 
6a3U oerläuft öas fogenannte Streidjroefjr, ein mit d>ff« 
nungen oerfetjener Damm, 6er 3ur (Entnahme bes IDaffcrs 
für öie Anlage bient. Durd) bas Scb.leufenroeb.r entftetjt im 
5luß an biefem Streid)n>eb.r entlang eine ftarke Strömung, 
rocldfe bie Kiefelfteine unb Selsbrocken, bie ber Drac mand>* 
mal in erftaunlidjer Wenge mit fidj fct>Ieppt P roeiterfürjrt 
unb iljre Anhäufung oor bem IDafferfang oerfjinbert. 3d) 
ermähne biefe finnreidje Anorbnung 3um Beroeis bafür, 
Don meldten bas Kleinfte berückfidjtigenben Dorfidjtsmaß: 
regeln bas beftänbige gute Arbeiten einer tDafferkraftanlagc 
abfangt. 

Unterhalb bes Streichwehrs unb feiner rollabenarttgen 
(Bitter finbet fid> ein kleiner See (2500 qm Släche), ber 
ben Sanbfang für bas gefaßte IDaffer bübet; in ib.m lagern 
fid} bie mitgeriffenen kleineren Steine unb Kiefel, foroie 
ber immer oorfjanbene Schlamm unb Sanb ab. Durd) eine 
befonbere Dorrid)tung rotrb bas ©eröll oon 3eit 3U 3eit 
bem 5^ u & roieoer 3ugefül)rt. 

ITlan barf biefen kleinen Kiesfang nicht mit bem großen 
natürlichen ober künftlid)en Referooir, bem fogen. Stau« 
n>eib,er, oerroedffeln, bas man oberhalb ber (Entnahmeftelle 
an3ulegen pflegt, um ben U)affer3ufluß jtets gleichmäßig 
regeln 3U können; oon biefem Stautoeib,er roirb toeiter 
unten bie Rebe fein. 

An ben Kiesfang fdjließt fid| ein offener Kanal oon 
600 m £änge an. Da barin eine fefjr fdjuxtdje Strömung 
b,errfd)t, fefct fid) ber feinfte Sanb, ben ber Kiesfang nicht 
3urücfegeb.alten bat, b,ier allmählich ab. 

Der Kanal münbet in ben Stautoeiher, beffen IDaffer« 
ftanb burä} Sd)leufen feb.r forgfältig geregelt roirb. Don 
bem Stauroeifjer bis 3ur Kraftftation führt toieber eine 
£eitung, bie man im Hotfall burd) eine große Sdjleufe 
augenblicklieb, 3U entleeren oermag. 
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Die Jjerftellung ötefer Ceitung ift gewöhnlich 6er fdmrie» 
rigfte un6 gefäb,rlichfte (Teil 6er gan3en Arbeit. BaI6 gilt 
es, einen toafferöichten Aquäöukt über eine Schlucht hinweg» 
3uführen, balb fyat man eine gro&e ttlenge meb,r ober min6er 
lebhaft flie&enben IDaffers in einer Rohrleitung unter hohem 
Druck ein3ufd)Iie6en. 

Die klaffifcb, geworbenen £öfungen für Druckmaffer» 
leitungen fin6 6er 3i)Iinberförmige (Eifenbeton-Kanal bis 
3U einem Druck oon 2—2 V* Atmofphären (20—25 m XDaffer» 
f)öf?e) un6 6ie Stahlrohr leitung bei fyöfjerem Druck. 

Der (Eifenbetonkanal befteht aus einem f)alb3t)lin6rifd)en 
£ager aus Kalkbeton un6 6em eigentlichen (Eifenbetonrohr, 
öas eine tDanbftärke oon 20— 30 cm Dicke hat un6 in 6er 
U)an6 eine ftarkeeiferne(Bitterkonftruktion birgt (Abb. 6). Das 
Ro^r wirb an (Drt un6 Stelle über entfprechenöen Schalungen 
geftampft. 

3ft 6er Druck t)ö^cr als 3wei Atmofphären, betragt 
6as (Befalle alfo mehr als 20 m — 6as ift 3umeift 6er Sali» 
6a in 5 ra nkreich (Befalle bis 3U 600 un6 mehr, in 6er 
Sd)wei3 gar (Befalle oon mehr als 900 m oorkommen — 
fo bleibt nichts anöeres übrig, als £eitungen aus machtigen 
Stahlrohren an3ulegen(flbb. 7). Dteltlontierung öiefer £ettun» 
gen, öie manchmal einen Durccjmeffer oon 2 ober 3 m haben, 
bietet metft ernftlict>e Schwierigkeiten, mu& man öie Rohre 
boä) oft ftreckenioeife jabe Abhänge, an benen jebe Strafte 
fehlt, Ijinauffc^affen, eine Arbeit, bie häufig bie Anlegung 
einer prooifortfcben Drahtfeilbahn erforbert. IDenn bann 
enblicb, öie Rohrftücke an (Drt unö Stelle finb, fo mu& man 
fie mit fjilfe tragbarer Schmieben aneinanber nieten, was 
bei Stahlblechen, bie bicker als 30 mm finb, ein äujjerft 
langwieriges un6 fchweres Stück Arbeit ift. 

Als Beifpiel feien bie oon ber £noner 5irma Bonnet- 
Spa3in für bie getoaltigen Kraftanlagen bei Dentaoon an 
ber Durance gelieferten oier Rohrleitungen oon 2,3 m Durch» 
meffer erroähnt. Die 3ur Derlegung biefer £eitungen ein« 
gerichtete IDerkftatt, 3U ber eine oollftänbige Montage» unb 
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eine elektrtfd) betriebene preßluft-Hleteinrichtung gerjorte, 
hat in roeniger als aa)t tttonaten Stahlrohre im <5eu>iä)t 
oon 1550 (Tonnen (Betracht montiert unö oernietet. 

Als bie Btontage oollenbet roar, rourben öie Ceitungen, 
bie 3ur Sortleitung einer IDafferkraft oon 22000 PS bienen, 
peinlichen Bruckproben unterworfen, um feföuftellen, ba& 
bie Rohre auch wirklich bid)t roaren. 

Der ttufcen fold)er Prüfungen ift burä) anberiDärts 
oorgekommene Unglücksfälle t}inreic^enb erroiefen. 3roeierlei 
3roifd}enfälle können bie Leitungen ungeroob.nlicb.en Bean» 
f prucejungen ausfegen: ein Überbruck ober ein ftreckenroeifes 
leerlaufen (Unterbruck) infolge plöfclicher Schwankungen 
im IDafferjuflu^. 3ur Prüfung ber Ceiftungsfäfyigkeit ber 
Dentaooner Ceitungen rourbe Jebes Rohr an ben (Enben 
oerfdjloffen unb bann oermittels mächtiger pumpen einem 
boppelt fo großen Bruck, wie es ihn normal ausjuljalten 
hat, unterroorfen. Barauf entleerte man bie Ceitungen, 
otjne jebod) £uft eintreten 3U (äffen. Bie Röhren würben 
babureb, oöllig luftleer; bie Hnlage roar aber fo gut gebaut, 
bafj fid) auch babei keinerlei Scbabigungen geigten. 

Bod) kehren roir 3ur Kraftanlage oon (Tb.amp 3urück. 
Bas gefaxte IDaffer oerteilt ftch vom Stauweiher aus in 
fieben oerfäiebene £eitungen. Sünf baoon fpeifen Sur- 
binen oon je 1350 PS; bie beiben anberen liefern bie Hm 
triebskraft für kleine (Erregerturbinen oon ie 150 PS. 

An biefer Stelle ift noch eine Dorrichtung 3U ermähnen, 
bie für ben orbnungsmäfjigen Betrieb gan3 unerläßlich ift. 
Scb^liegt man nämlich, um eine ober mehrere (Turbinen 3U 
ftoppen, plöfoltch bie betreffenben, bem IDaffer 3utritt ge- 
wäbjenben Scfyleufen, fo erfolgt in ber £eitung ein fo 
heftiger Rückftofe, baß fie baburch auseinanbergeriffen n>er. 
ben kann. Um bem oorjubeugen, bat man am (Enbe ber 
Rohrleitungen einen 37 m fy>$en Schornftein (Stanbrohr) 
errichtet, in ben bas IDaffer ber Leitungen ungefyinbert 
eintreten kann. Schaltet man eine ober mehrere (Cur« 
binen burch plöfcHctje Unterbrechung ber !Daffer3ufuhr oöllig 
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aus, fo ftnbet öas abgefperrte ÜOaffcr einen flusroeg nadj 
biefem Sdjornftein fjin, cdo es in Me f)öl}e fteigt, bis feine 
lebenbige Kraft erfdjöpft ift. Der Sdjornftein toirfet atfo 
geroi ff ermaßen als SidferljeitsoentU. 

Das (Bebäube öes (Tramper <Elektri3itätsroerkes bebedtt 
eine 1000 qrn große Slaty; & fte^t birekt am Ufer 
bes Drac unb enthält fünf (Turbinen oon \t 1350 PS, 3toei 
oon je 1 50 PS unb eine Weine (Turbine oon 5 PS, roeldje 
Me Kraft 3um antrieb ber Regulatoren liefert. 

Die erfte IDafferturbine ift im 3ab.re 1827 oon bem 
franjöfifcb.en 3ngenieur 5°umepron erfunben unb gebaut 
roorben. Hnfänglid) fanb fie roenig Rnklang, toeil fie fid) 
bei ben alten TDafferkraftanlagen mit geringem Gefälle 
fdjroer gegen bie oon öfterster gebräud) lid)en U)af f erräber burä) * 
fefcen uonnte; aber oon bem (tage an, too man b.ofje (Befalle 
ausnufcen lernte, Ratten bie (Turbinen gewonnenes Spiel. 

3n ben legten 3ab,ren b.at ber (Turbinenbau ungeheure 
5ortfcr)ritte gemacht, ba man bis 3U einem EDtrfeungsgrab 
oon 90% gekommen ift unb £eijtungen oon 10000 PS 
erreidjt b,at. Bebauerlid^enoeife b,aben fid) bie fran3Öfifd)en 
3ngenieure babei berart überflügeln laffen, baß man felbft 
bie in 5rankretd) 3ur Derroenbung kommenben H)afferkraft. 
mafdjinen meiftens oon auslönbifd^en, oor allem oon fdjioeiäe. 
rifd^en 5irmen be3ieb,t; bie Sä)toet3 b.at aus bem (Turbinen- 
bau eine förmliche Spe3ialität gemacht. 

3mmerb,in muß man geredjtenoetfe erroäb,nen, baß es 
b.eute in (Brenoble ITCafdjinenfabriken gibt, bie (Turbinen 
jeber Bauart unb jeber (Bröße b,erftellen. 

Älle (Turbinen befteb,en aus einem fefren Kran3 mit 
ITlulben, bem Cettrab ober Ceitapparat, unb einem um eine 
Hd>fe breb.baren Sd)aufelkran3, bem Caufrab. 3m ein3elnen 
finb babei natürlid) 3ab,lreid)e Dcrfd)iebenb,eiten möglid). 
So finbet man bas Ceitrab fotoob.1 innerhalb roie außerhalb 
bes Caufrabes; man fpridjt bann entmeber oon zentrifugalen 
ober 3entripetalen (Turbinen. Die (Turbinenad)fe kann bori. 
jontal ober oertikal liegen, unb bas IDaffer ^ann nur burd) 
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eine Öffnung eintreten, ober bureb, ja^lrei^e 3ugänge am 
ganjen Umfang. IDeiter kann bie Utafdnne entmeber auf 
Drudt ober auf Rüdiftofe arbeiten. Die Ceiträber können 
fefte ober beroeglicfye Schaufeln t)aben, um ben IDaffer* 
eintritt 3U Derminbern, unb 3Coar automatifd) ober nid)t 
automatifd} aürkenbe. Die (Turbinen können ein3eln ar« 
beiten, fie können aber aud) 3U 3roeien 3ufammengebaut, 
alfo üerbunbmafdjinen fein, mos 3um bequemen flusgleid) 
bes £ängsbru&s auf bie gemeinfame fldjfe oorteittjaft ift. 
alle biefe Iftöglidjkeiten finb praktifd) oermertet toorben 
unb Ijaben 3U beftimmten Bauarten geführt, bie fidj im 
flusfetjen unb in ber flrbeitsroeife ftark oon einanber unter« 
fdjeiben. 

Balö b,at man eine IHafdjtne für geringe IDaffer mengen 
unb ftarkes (befalle 3U bauen ; balb b,at man es mit mächtigem 
IDafferanbrang unb fcb,road)em (Befalle 3U tun. (Eine IDaffer« 
menge oon 100 1 in ber Sekunbe unb mit einem (Befalle 
oon 800 m entf pridft 800 PS; ein (Befalle oon 10 m bei 
einer fekunbltajen IDaffermenge oon 8 cbm liefert bie gleiche 
(Energie. Diefe beiben Deränberliäjen, (Befalle unb IDaffer« 
menge, führen 3U jeroeits gan3 oerfdjiebenen IDerten, unb 
je nad) ber Sachlage roirb bann ber eine ober ber anberc 
(Eurbinentqp 3U mab.len fein. 

Die pelton-tturbine beifpielstoeife eignet ficr> am beften 
für ftarkes (Befalle unb geringe tDaffermengen. Die 3u« 
füfjrung bes tDaffers erfolgt b,ier burdj eine kreisrunbe 
bron3ene Düfe, beren 5orm unb £age oon größter HKdjtig« 
fecit für ben EDirkungsgrab ift. Der IDaffer^utrttt roirb 
babei burd) einen konifa)en Stift, ben man mefjr ober roeniger 
in bie Öffnung ber Düfe einführt, unb ber ben tDafferftrab.1 
gan3 3t)linbrifd} geftalten foll, geregelt. Der Strahl trifft auf 
bas mit Sdjaufeln in $oxm oon Doppeltafdjen befefcte 
(Ereibrab, teilt fidj oermöge einer Kante in ber Atitte sroifd^en 
ben beiben (Eafcb,en unb entroeidjt nad) ber Seite b,in. Die 
Säjaufeln finb innen 3ur Derminberung ber Reibung ab* 
gefd)liffen unb poliert. Um bie beim Stoppen auftretenben 
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flbb. 9. Die uon 6er in ftbb. 8 bargejtellten Rohrleitung überquerte Durance« 
Sd)lud)t mit 6em gewaltigen tjoljgeriift, 6as 3ur ITTontage 6er 6ie Sd]hui)t in 
Bogenform frei überjpannenben Ceitung nötig toar. 
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Stöße 3U oermeiben, ift bie (Turbine mit einem Deflektor 06er 
Sdjirm oerfeb,en, ben man beim Stillfetjen 6er Hlafäjine 
fcfyräg in ben Strahl 3roifa)en Düfe unb Raö einführt. 
Diefer Schirm leitet bas IDaffer ganß ober 3um (Teil Dom 
Rabe roeg in ben Unterroafferkanal, toobureb, alle Stöße 
oermteben roerben. 

<5en>ö^nlid} ©erben bie tDea)felftromgeneratoren, bie bie 
öureb. bie (Turbinen endigte meajanifdje (Energie in <Elektri3i. 
tat Derroanbeln, mit ber (Turbine birekt gekuppelt, b.fj. mit 
ifjr auf ber gleiten Rd}fe montiert. Bie in (Tljamp Der- 
menbeten 3nnenpolmafd}inen er3eugen bei 300 Umbrefjungen 
in ber ITlinute IDecr)feIftröme oon 3000 öolt Spannung 
unb 50 perioben in ber Sekunbe; ber flußenburdjmeffer 
ber ITtafcb.inen beträgt 3,30 m; jeber ©enerator roiegt 30 
(Tonnen. 

Da es fieb, bei bem Kraftujerk in <Tb,amp um eine an- 
läge fjanbelt, bie bie gan3e Umgegenb mit elektrtfcber (Energie 
Derforgt, roirb ber 3000 DoIt«Strom in (Transformatoren 
auf 15000 ober 25000 Dolt umgeformt. Um gute 3folattons« 
bebingungen 3U fdjaffen unb gleicbjeitig eine übermaßige 
(Erroärmung 3U oerb,inbern, finb bie (Transformatoren in 
mit öl gefüllten Bedien untergebracht, bie bureb. ftrömenbes 
IDaffer ftanbig abgekühlt toerben. 

Dom Stanbpunkt bes (Elektroingenieurs aus 3erfallen 
bie tDafferkraftroerke in 3©ei (Bruppen; foldje, bie oer. 
möge langer bünner Leitungen ifyre (Energie über ein großes 
Gebiet oerteilen, fie an alle umliegenben (Drtfcbaften unb 
5abrtken im Kleinoerkauf abgeben (Überlanb3entralen), unb 
folcb,e, bie bie getoonnene (Energie an (Drt unb Stelle 3U 
inbuftriellen Sroecken oerroerten. 

Huf ber tDiener flusftellung oon 1873 führte ber 5ran» 
3ofe 5ontaine 3um erften Wale bie Derteilung elektrifajer 
Energie mit 3roei <5ramme«TUafä)inen oor; bie Cänge ber 
Leitung betrug 2 km. 

Don 1882 bis 1886 fjat bann ber bekannte franjofifdie 
Pfyrjfiker Despre3 bie Kraftübertragung fo weit oeroollkommnet, 

Oambon, Sronlretdj bei ber Arbeit. 6 
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baß es ii)m fd^ießlid) gelang, 52 PS mit einem tDtrfcungsgrab 
oon 45% 56 km meit 311 übertragen. Damit mar öie Huf* 
gäbe prakttfd) gelöft. 

Ratürlid) ift öie (Elektrotedmik aber aud) auf biefem 
(Bebtet mit Riefenfdjritten oormärts geeilt. 3n managen 
(Begenöen ber S<r>roei3 unb ber Daupljine* kann man 
kaum einen Kilometer auf einer Straße 3urü&Iegen, obne 
auf ein (Beftänge aus (Eifen, I70I3 ober (Eifenbeton 3U ftoßen, 
bas Starkftromleitungen tragt. Die fluffdjrift „Cebensgefäfjr* 
lid)" ober tooljl aud) ein (Eäfetdpn mit einem (Eotenfdjäbel 
unb 3mei übers Kreu3 gelegten Sdjenkelknodjen 3etgt, baß 
bort oben tobbringenber Strom x>on 25000, 50000, ja 
100 000 Dolt Spannung öurd) bie glifternben Kupferbrät/te läuft. 

(Eine f>auptbebingung für bas 3ufriebenftellenbe Arbeiten 
einer elektrifä)en Kraft3entrale ift bie Regelmäßigkeit ber 
Stromlieferung unb bas 5ef)len unoorljergefeljener Unter« 
bredmngen. Damit Ijängt bas immermeb.r tproortretenbe 
Streben ber großen Überlanb3entralen 3ufammen, bie (Energie 
mehrerer oon einanber unabhängiger (Elektrtytätsmerke auf 
einer £eitung 3U oereinigen. Derfagt bann bas eine IDerk 
infolge eines plöftlia^en 3toifd)enfalls, fo finb bie anberen 
fofort tmftanbe, ben Dienft 3U fia^ern, fo baß Störungen 
in ber Derforgung bes betreffenben Heftes mit elektrifcber 
(Energie oermieben ©erben. 

Iltandjmal fjelfen ftd) bie IDerke aud) baburd), baß fie 
fjtlfsbampfkeffel unb Dampfmafdjinen aufteilen. Das ift 
aud) in (Ebamp ber too oier Dampfkeffel oon je 204 qm 
r)et3fiad)e im 5 a ^ c e * ner Störung an ben (Turbinen eine 
Dampfmafä)ine oon 2500 PS treiben können. Diefe Referoe* 
anläge ift in einem eigenen (Bebäube untergebracht. 

Die in (Efyimp er3eugte elektrifd)e (Energie wirb nur 
35 km roeit fortgeleitet; bie £eitung befteb,t aus fed)S Kupfer- 
öräb,ten oon je 7 mm Durdjmeffer, bie auf gläfernen 3fola« 
toren rub,en unb oon je 60 m oonetnanber entfernten eifernen 
(Bittermaften getragen ©erben. Die Spannung beträgt 25000 
Dolt. 
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3ebe einen Hbonnenten mit Strom oerforgenbe Hb» 
3tDeigIeitung befitjt einen befonöeren (Transformator, 6er öie 
Qochfpannung auf bie geroünfchte Dolt3ahl Ijerabtransfor» 
miert. 

Die Hauptabnehmer 6er in (Efpmp er3eugten elektrifa^en 
(Energie finö Papierfabriken, Setöewebereien un6 -3u)irne» 
reten, Ceinenfabriken, Schmteben un6 Sageroerfee. 

Der TDirkungsgraö 6er ganjen Anlage belauft ftdj 
auf 60%; r*on 6en 6em Drac entnommenen 7000 PS roer6en 
alfo 4200 in6u[triell nutzbar gemalt. 

* 

Cr/arles £epine, 6er Direktor 6er (Befellfdjaft „Fure 
et Morge", r)at oor einiger 3eit 6en plan 3U einem neuen 
Kraftroerk am Drac entroorfen, öas unterhalb 6es IDerfees oon 
dt/amp angelegt ©erben fori. Die 3entrale fon nach (Brenoble 
kommen; bas nufcbare (befalle betragt 27 m; bie 3U faffenbe 
Kraft bei mittlerem tDafferftanb 10000 PS; 6ie Koften 
fin6 auf 7—8 tttillionen Tltark Deranfdjlagt. £eptnes Kon» 
3effionsge|ua) fcrjließt mit 6en öie Sachlage trefflich kenn- 
3eidmen6en tDorten: „Die (Erfahrung h a * ge3eigt, baß in 
6er Umgegen6 (Brenobles trotj 6er neuen Anlagen, öie öie 
(E(ektri3itätsgefeHfc^aften beftanbig errieten, öoä) 6em Be- 
öürfnis 6er 3nöuftrie nad) elektrifä>er (Energie nicht entfernt 
genügt roirö." 

Dorbilötid) für alle $ernkraftleitungen finö übrigens 
öie 3nftallationen 6er „Societö Generale de Force et de Lu- 
miere", öie öie Cr/oner Straßenbahnen betreibt. Diefe Gefell- 
fdjaft hat öas Sufammenroirken unö 3neinanöergreifen ihrer 
oerfd)ieöenen Kraftroerke unö tiefte in einer tOeife organt- 
fiert, öie meines IDiffens nicht ihresgleichen finöet unö 
öie öem Betrieb bei größter Sicherheit öie größte flnpaffungs« 
fahigkeit perleiht. Die (Befellfchaft befifet 3ahlreiche Kraft- 
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merke, öie 3um (Teil ifjr (Eigentum, 311m (Teil nur gemietet 
finö, unö öie ficb, in örei (Bruppen teilen laffen: 

Die erfte umfaßt IDafferkraftmerke, öie (Bleidtfrrom 
er3eugen. tjierb,er gehören öie Hnlagen in ITCoutiers, £a 
Briöoire unö Bo3el in Saoooen. Diefe tDerke finö alle 
auf einer 190 km langen Leitung fyntereinanöer gef ehaltet 
unö liefern 3ufammen etma 20000 PS. 

Der 3meiten (Bruppe gehören IDafferkraftmerke an, 
öie Dreb,ftrom oon 50 perioöen er3eugen. Dies finö öie 
Anlagen in Aoignonet, (Baoet, AUemont unö Bellegaröe. 
Sie arbeiten mit einer Spannung oon etma 40000 Dolt 
auf ein Heft Don 600 km £änge. Diefe 3meite (Bruppe 
liefert meitere 20 000 PS. 

Die öritte (Bruppe bilöet ein Dampfkraftwerk, öas 
Drelrftrom oon 10000 Dolt Spannung er3eugt. Diefe An* 
läge befinöet fiä) in (Dullins bei £qon. 

Der er3eugte (Bleiä}ftrom ift im allgemeinen für £rjon 
beftimmt; öer Drebjtrom roirö in öen Departements 3ffcre, 
Hin, Rb,öne, Dröme, Arbfcdje unö £oire oerteilt. 

(Eine befonöere Anlage in üaul;*en«Deltn b,at öie Auf* 
gäbe, öie oerfdneöenen (Bruppen miteinanöer 3U oerbinöen 
unö bei außergemöfmlidfer Beanfprud)ung eines Heftes öie 
anöern 3ur fjüfe b,eran3U3ieb,en. Das gefcb.ieb.t mittels um« 
fteuerbarer (Bleidrftrom-Drebjtrom-Umformer, öie balö öen 
(Bleidjftrom öer erften (Bruppe in Dreb,ftrom um3uformen 
unö in öas Drefrftromnetj 3U fenöen, balö öen Dreb,ftrom 
öer 3meiten (Bruppe in (Bleidrftrom 3U oermanöeln Ijaben, 
öamit öas <Bleid)ftromneft keine Hot leiöet. Die öritte (Bruppe, 
aas Dampfkraftmerk in (Duülins, fpringt als Referee an, 
menn beiöe tjauptnetje 3ufammen öen Anörang ntcr>t be« 
roältigen können. 
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Diertes Kapitel: 

Bilöer aus 5^^nfiret^$ ele&trodjemtfdjer 

3n6uftrie. 



Dom Stanöpunfet ber örtlichen 3ntereffen einer Ge- 
birgsgegend aus betrautet, beftefyt ein groger Untcrfcfjicö 
3üDtfd)cn einem IDerk, bas bie tDafferkraft nur 3ur (Elek» 
tri3itatser3eugung ausnutjt, um fie in öiefer ßoxm 5en im 
Umkreis Don mehreren fjunbert Kilometern gelegenen 3n- 
buftrieftäbten 3U3ufüljren, unb einem folgen, bas am S u 6 e 
einer tDafferkraft eine neue 3nbuftrie begrünbet. 3m 
erften 5aIIe kommt nur ein oon ein paar Arbeitern unter- 
ftüöter 3ngenieur in Betraft, ber ben Auftrag fyxt, bem 
£anbe einen bisher ungeb,obenen, aber tatfädjlicb, oorb,anbe» 
uen Scrjatj 3U rauben unb toeit fort3ufüb,ren. (Es ift alfo fefyr 
begreiflich, bajj bie Beworben unb 3ntereffenten fieb, alle 
Htüfje geben, um einen möglic^ft großen (Teil für (ich, 3urück» 
3ubel)alten. 3m anbern $alU bringt bie neue So^rikanlage 
mit iljrem Subefyör an Direktoren, Chemikern, 3ngenieuren, 
Beamten, Arbeitern unb Lieferanten bie gan3e ©egenb 3U 
tDofjlftanb. tDie roir fefjen ©erben, finb auf biefe IDeife 
manche roeltoerlorene Dörfer in ben fran3öfifd)en Alpen 
im Derlauf einiger 3abje 3U blüfyenben 3nbuftrie3entren 
geworben. 

Der Urfprung biefer Bewegung gcfjt auf Arifttbe 
Berges 3urück, ber im 3a^re 1868 in bas (Eal bes 
törafioauban kam unb, über bie menge ber nieberftür3enben 
(Bebirgsbädje unb bie $d}önfjett ber (Begenb erftaunt, fofort 
erkannte, roeldjen Dorteil bie 3nbuftrie aus ben fyier fccflum« 
mernben Kräfte 3iefjen könnte. (Er fud)te bafyer einen Be- 
trieb 3ur I}ol3fcb,liffb,erftelIung, ber beträcr)tlicr)e Kraft bean» 
fprudjt, ein3urid)ten. r)ier3u bot fieb, ib.m ein Badj mit 
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geringer tDaffermenge, aber oon ftarkem (Befäüe öar, unö 
öaraufrjtn rouröe öie 5abrtk oon Cancp gegründet (1869). 
Der erfte 3ur Rusnutjung gelangenöe tDafferfall Ijatte 200 m 
r)öb,e; roas rjeute ettoas (Beroörmlicr/es ift, erfaßten bamals 
als tollkühne Dern>egenb,eit. Da alles fo gegangen mar, 
roie er es oorausgefeljen Ijatte, nab,m Bergas im 3<*rjre 
1881 mit gleidjem (Erfolg einen tDafferfan oon 487 m 
r)öb,e in Angriff. Damit mar öer EDeg eröffnet, auf öcn 
jefct alles btabrängt. Die Papierfabriken oon Canco 
gehören 3U öen u>iä)tigften öer Daupfjinä, öie eins öer t>aupt* 
3entren öer Papierfabrikation in 5 ran & Te iä) 

Das <Er)arafetcriftif(t)c öiefes Betriebs ift öie Derteilung 
öer (Energie. (Es gibt faft keine (Transmiffton barin; roo 
man eine ITCafdnne laufen laffen roill, toirö eine TDaffer« 
leitung b,ingefüb,rt unö eine IDafferturbine aufgeteilt. Der 
Betrieb umfa&t eine 3ellftoff- unö eine Papierfabrik. Der 
r)auptrobjtoff für öie tjerftellung oon fjo^fdjliff unö 3ell« 
ftoff ift (Tannen- unö (Efpenfjo^. 3eöen (Tag roeröen 150 
Kubikmeter Q0I3 in 20 (Tonnen 3e((ulofe unö 25 (Tonnen 
3ellftoffbrei oerroanöelt. Das <5an3e roirö 3U Papier aller 
5arben unö (Qualitäten oerarbeitet. 800 Arbeiter unö 50 
Beamte unö (Tedmiker finö in öen S^briken oon Cancp bc 
fäjäftigt, öeren tDafferkraftmafä^inen öie Umgegenö nod} 
©ettfnn mit (Energie oerforgen. £ancp ift öas ältefte unö 
eines öer intereffanteften Beifpiele für öie Itufcbar« 
madjung öer r/pbraulif djen Kraft an Ort unö 
Stelle für inöuftrielle 3roecke. Docb, öer llaturkraft, öie 
in öen (Bebirgsbädjen toft unö fdjäumt, blieb nod) eine gan3 
neue unö oiel ausgeöeb,ntere Hntoenöung oorbeljalten. 

Die (Brunölage aller öiefer jungen unö fdjon fo entarickel* 
ten 3nöuftrien bilöet öer elektrif ä) e (Dfen, öen öer 
fra^öfifdje (Trjemiker Ittoif fan oor runö 25 3arjren erfanb, 
unö öeffen IDirkungsroeife er mit öen IDorten kenn3eid)nete: 
„(Ein öurd) öen elektrifdjen £id)tbogen gebilöeter $tüeT* 
räum, in öem man (Temperaturen erreichen kann, öenen 
kein Stoff roiberfter/t." Diefen rjor/en (Temperaturen ift es 
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3U3ufdjreiben, bafj man djemifdje Reaktionen 3©ifajen ben 
Stoffen erhält, öie man früher kaum abnte. Bemerkenswert 
ift, ba& biefe Reaktionen 3umeift Rebuktionen oon Utetall- 
ojnben finö; bab.er öie aufjerorbentlidje Bebeutung bes elek- 
triften (Dfens für bie (Beurinnung 3al)lreid)er IHetalle. 

Der elektrifdje (Dfen nad} tltoiff an unb bie oon ifym 
abgeleiteten (Cqpen beftefjen fämtlicb, aus 3©ei in einet 
feuetfeften Ummantelung untergebrachten (Elektroben, bie 
mit ben beiben polen eines elektrifdjen Stromkreifes oer- 
bunben ©erben. Unter ober 3©ifd)en biefen (Elektroben 
©erben bie 3U ertyfcenben Stoffe untergebracht, fei es in 
befonbern (Tiegeln, fei es, ©ie es im Großbetrieb meiftens 
ber 5<*H tft, im Ofenraum felbft. Bie (Erfyifcung erfolgt bann 
entmeber burd) ben ftd> 3©ifd)en ben (Elektroben bilbenben 
Cidjtbogen ober baburd), baß eine bie (Elektroben trennenbe 
Subftan3 (meift ber 3U beb.anbelnbe Stoff felbft) bem Strom 
fefyr boljen IDiberftanb entgegenfefct, fo baß fie beim Strom- 
burdjgang ins (Blühen gerät. 

* * 

(Eine ber erften Hnmenbungen fanb ber elektrifdje Ofen 
bei ber fjerftellung bes Ka(3iumkarbibs, einer Derbinbung 
bes £eid)rmetalls Kalium mit Kob,(enftoff. Ka(3iumkarbib 
— aud) kur3©eg Karbib genannt — ©trb in großen mengen 
3ur (E^eugung oon H3etqlen unb 3ur Darftellung oon 
Kal3ium3t)anamib, einer Sti<kftoffoerbinbung, bie ein ©ert- 
oolles Düngemittel bilbet, oerbraudjt. 3ur Karbibfabrika- 
tion oerroenbet man in Srankreidj einen befonbers gebauten 
elektrifdjen (Dfen nacb, Bu liier, ber ITtauern aus feuer» 
feften Siegeln unb eine beroeglidje metallifdje Sofjle fjat, 
bie bie negatioe (Elektrobe (Katfjobe) bilbet. Hls poftttoe 
(Elektrobe (flnobe) bient ein Bünbel Kob,lenftabe, bas in 
bie Reaktionsmifdjung eintaudjt. Diefe Ittifdjung, bie birekt 
in ben ©fenraum eingefüllt ©irb, befteb,t aus grob 3er. 
kleinertem Kalk (Katyumojob) unb Kobtenbro&en. Beim 
Durchgang bes elektrifdjen Stromes, ben eine oon einer 
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(Turbine getriebene Dimamomafchine liefert, fdjme^en bie 
beiöen Subftan3en. Dabei oerbinbet fidj bas Kalium bes 
Kalfes mit bem Kohlenftoff 3U Katyumfearbib, roäfjrenb 
Kohlenojnb entoeicht. 

Das entftanbene Karbib ftefyt über 6er Sohle. IDenn 
man bie Operation für beenbigt (jält, unterbricht man ben 
Strom unb lögt abkühlen. (Es bilbet ficb, ein fefter Block 
aus Karbib unb unoerönberten Subftanjen; man kippt bie 
Sohle unb bas (ban$t fällt in einen feieinen IDagen. 3n einem 
benachbarten Raum trennt man bas eine bunfele homogene 
tltaffe bllbenbe Karbib oon ben anbern Beftanbteilen, 3er« 
feieinert es unb oerpacfet es in 5äff er * tn oene " man « 
roeithin Der|d)icfet. 

Hanche anbere (Dfenfqfteme ^abtn oem Bullier«©fen 
Konfeurren3 gemacht. Diefe Dielljeit oon (Öfen unb bie (Tat* 
fache, bag bie Bullierfchen patente feit einigen 3afjren oer= 
fallen finb, fo bafo biefes ©fenftjftem überall benufct ©erben 
feann, haben 3U einer übertriebenen Steigerung ber Kalium- 
fearbib-probufetion geführt, unb obwohl ber Derbrauch be* 
trachtlich gemachten ift, ift bie £age fehr Dieler Sabrifeen, 
com (Befichtspunfete ber preife für bie IDafferferaft, ber 
Derforgung mit Kalfe unb Kohle unb ber Rbfa^oerfjältniffe 
aus betrachtet, nicht fehr beneibensmert. 3m gan3en über« 
fteigt bie EDeltproöufetton an Katyumkarbio 300 000 Sonnen. 
Der Derbrauch in ben Ijauptlänbern oerteilt fictj folgenber» 
ma&en: Schieben unb ttorroegen 44000 (Tonnen, Deutfchlano 
34000 (Tonnen, üereinigte Staaten 32000 (Tonnen, Sranfe» 
reich 25000 (Tonnen, SctfU>ei3 24000 (Tonnen, cDfterreich 
17000 (Tonnen, Spanien unb Portugal 16000 (Tonnen, 
(Englanb 14000 (Tonnen, Huftralien 10000 (Tonnen. 3um 
(Blücfe für biefe rief ige Probufetion h a * ° as Karbib burdj 
feine Derroenbung bei ber fjerftellung oon Kal3tunt3T)anamiö 
(Kalfefticfeftoff) ein neues Hbfafcfelb gefunben; baoon roirb 
im nächften flbfchnitt bie Rebe fein. 

♦ 
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Der elefetrifd)e (Dfen l)at au$ öie (Beurinnung öes £uft« 
fti&ftoffs ermöglicht — jenes Steines öer IDeifen, öeffen <Ent- 
öeefeung öie Canötrrirte aller £änöer fett langen 3ab,ren er* 
feinten. Diefes Derfafjren r>at überall berechtigtes Auf- 
fegen tjeroorgerufen, tourbe bod) öaöurd) eines öer toidjtig» 
ften Probleme öer tedjmfdjen Gfjemie gelöft. 3eöerntann 
kennt cDotjl öie b.eroorragenöe Beöeutung öes Stiefeftoffs 
für öen Pflan3enu>ucf}S. Direfet oöer inöirefet nähren fid) 
alle lebenöen IDefen oon Stiefeftoff, unö öie TDiffenfdfaft b,at 
oft öarauf f)ingen>tefen, öafj öie (Ernährung öer 3roei ITtil« 
liaröen ITTenfdjen, öie auf öer (Eröe leben, fid) 3U einem un» 
lösbaren Problem geftalten roüröe, tvenn öie 2500000 
(Tonnen ttatronfalpeter, öie (Ttjile jäl)r(id) exportiert, öie 
1 200 000 (Tonnen flmmoniumfulf at, öie mir aus Stein- 
kohle unö (Torf gewinnen, unö öie paar anöeren Stiefeftoff* 
quellen, aus öenen mir bisher fd)öpften, oerfiegen follten. 
Hlle TDelt atmete öesbalb auf, als öie (Tb,emie oerfeünbete, 
öaft es gelungen fei, öen freien Stiefeftoff öer fltmofprjäre 
3u binöen, fo öag man für alle 3ufeunft gefiebert fei. Der 
£uftfti<feftoff feommt b,eute in 3töei Sormen auf öen Werfet, 
als Katyun^nanamib unö Kalfefalpeter. 

Das Kal3ium3t)anamiö ift cor einigen 3afjren oon ßbolf 
Sranfe in Berlin, öem berühmten Begrünöer öer öeutfdjen 
Kaliinöuftrie, 3ufammen mit lt. (Taro, öem ITeerfarbenmann, 
entöecfet tooröen. Die ted)nifdje rjerftellung öes Kal3ium3nan- 
amiös, öas, roie bereits gefagt, ausKatyumfearbiöe^eugtuurö, 
geftaltet fid) folgenöermaßen : 

Das feingepuloerte Karbiö nrirö in eiferne, oöltig ge* 
fd}loffene, mit befonöeren $ült« unö (Entleerungsoorrid)tun- 
gen oerfe^ene Retorten gefüllt unö unter flbfdjlufc öer 
£uft auf 1000° C ertyfct. Darauf leitet man reinen, troefeeneu 
Sticfeftoff in öie Waffe ein, öie ib,n unter tDärmeent« 
uncfelung unö lebhaftem aufglühen abforbiert. Die ab- 
forption öes Stiefeftoffs ooltyeb.t fid) gan3 regelmäßig; 
toirö feein Stiefeftoff meljr aufgenommen, fo lagt man unter 
£uftabfcr)(ug abfeütjlen. Das erhaltene proöufet befielt aus 



74 



einer fdjroä^licb.en Ittaffe, öie man pubertiert unb in 
Sacke füllt. Der Stickftoff geaalt betragt 20-23%. 

Um ben für öiefes Derfafyren nötigen reinen Stickftoff 
Aufteilen, faugt man öurä) einen Dentilator oollftänbig 
getrocknete unb gereinigte Cuft an, küljlt fie mit Hmmoniak 
auf 20—25° unter Hüll ab, komprimiert fie unb treibt fie 
burö) eine Rofyrfpirale, bte fiä> in einem auf 180—190° 
unter Kuli abgekühlten Hlebium befinbet. Dann lögt man 
bie £uft fid) entfpannen unb erhielt bamit ib.re Derflüffigung. 
Durd) fraktionierte Deftülation biefer flüffigen Cuft trennt 
man ben Sauerftoff oom Stickftoff. Der Sauerftoff bleibt 
flüffig, roäfjrenb ber Stickftoff gasförmig in einer Reinheit 
oon 99% entn>eiä)t. 3n biefem 3uftanb lagt man ben 
Stickftoff in bie erbeten Retorten eintreten. 

Bei biefer Sabrikation benufct man bie elektrifcb.e (Energie 
3ur fjerftellung bes Katyumkarbibs unb 3um antrieb ber 
ntafdjtnen, in benen ber Stickftoff gewonnen ©irb. 3n 
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karbib-Sabriken fjetmifä}; befonbers ragt bjer bie Karbib- 
fabrik in Rotre Dame be Briancon b.eroor. 



IDeit intereffanter als bie r)erftellung bes 3qanamibs, 
bas balb (Eingang in bie lanbroirtfd)aftlicb l e praris gefunben 
tjat, ift bie (Benennung ber Satpeterf äure unb bes 
Kalkfalpeters aus ber Cuft unter Benufcung bes elektrifd^en 
Slammenbogens. 3ur3eit gibt es hierfür mehrere Sabrika. 
tionsoerfabjen; bie rotdjtigften finb bas Derfafyren oon 
Birkelanb unb (Etjbe, bas oon Scb.onb.err unb Jjefj* 
berger ausgearbeitete Derfabjren ber Babifäjen Anilin- 
unb So ba fabrik unb bas Derfaljren oon fj. unb R. 
Pauling. Das lefctere Derfafjren ift bas ein3ige f bas in 
Srankreicb. Hnroenbung gefunben bat, unb yoax in ber Sabrik 
oon Rod)e be Rame bei Briancon. Die paulingöfen, in 
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benen öic Derbinbung Ijergeftellt wirb, beftefpn aus einem 
oertifealen (Belaufe aus feuerfeften 3iegeln, in bas 3ioei 
f)ori3onta(e b,ob,le Stab,lelefetroben unb ysoti Kupferelefetroben, 
bie ebenfalls ben Strom aufnehmen, eingefetjt finb; unter 
biefen (Elefetroben münbet eine Röb,re, bie komprimierte 
unb erfjifjte £uft in ben 0fen leitet. £age unb flbftanb 
biefer Röbje oon ben (Elefetroben ©erben oon außen buxa) 
Drutfeförauben geregelt. Durch, ben auffteigenben £uftftrom 
wirb ber jn)ifd|en ben (Elefetroben e^eugte elefetrifcbe £id}t- 
bogen in bie fjöfye geblafen, fo baß er eine 5^°^^ Don 
mefyr als ein TTteter fjöfje bilbet. Bei ber Berührung mit 
biefer 5^ aTTtme oerbinben ftcb, Stiefeftoff unb Sauerftoff ber 
£uft unter Bilbung oon nitrofen (Bafen unb Sti&ftoff- 
monojnb. Diefe probufete ©erben in einem befonberen 
Raum berart abgefeilt, baß fie ib,re IDärme an bie in bie 
Röfjre einftrömenbe £uft abgeben. (Enblidj treten bie (Bafe 
in einen 20 m fjoljen unb 10 m breiten (Eifenbeton-Hurm 
ein, worin ftdj bie oölltge ©jqbation unter Bilbung oon 
Salpeterfäurebämpfen ool(3ief)t. Die Saurebämpfe werben 
in einer Batterie oon Hbforptionstürmen aufgefangen unb 
burd} b,erabriefelnbes tDaffer ober fdjwadje Saure abforbiert. 
Die Kon3entration erfolgt in po^ellangefäßen mit r)ilfe 
ber Reißen, aus ben Öfen feommenben (Bafe; bie Salpeter, 
[äure wirb fo auf bie übliche fjanbelsftärfee oon 33 bis 
40° Baume* gebraut, fie ift oon bemerfeenswerter Rein- 
heit. 3n Spe3ialapparaten feann man fie auf 48° Baume 
feon3entrieren. 

Uadf ben neueften Angaben betragt bie Ausbeute etwa 
1000 Kilogramm r)anbelsfäure oon 36° Baum6 für bas 
Kilowatt, entfprecb,enb 5000 (Tonnen auf 7000 Pferbeftärfeen. 
Die Selbftfeoften Rängen faft nur oon ben Koften ber tDaffer« 
feraft ab, benn bie 3ab.l ber erforberücfyen Arbeiter ift ge- 
ring, unb für bas üerfabjen felbft ift außer tDaffer, £uft 
unb e(efetrifd}er (Energie nidjts nötig. IDir tjaben b,ier ein 
ausge3eicb,netes Beifpiel für bie 5 a ^ r ^ a ^ on e i nes wert« 
oollen probufetes aus fo3ufagen wertlofen Rohmaterialien 
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cor uns; an folgen pro3effen ift bie moöerne teä)ntfche 
Chemie au&erorbentlid) reid). 

Die Sabrife in Roche-be »Rame, bic „nitrog&ne", 
fabrt3icrt 3UT3eit nur Salpeterfäure. Sie könnte aber ebenfo 
gut Kalkfalpeter er3eugen r arie bie ungeheuren 5 a brifeen in 
ItortDcgen, bie fd)on mehrere ^unberttaufenb pferbekräftc 
für biefen Pro3e& oerroerten unb ben Busbau unb bie 3n> 
angriff nähme nod) oiel größerer tDafferkräfte für ben gleiten 
3a)eck im fluge Ijaben. Um Kalkfalpeter he^uftellen, ift 
nämlid) nidjts roeiter nötig, als bie auf bem oben be» 
fdjriebenen IDege gewonnene Salpeterfäure in Kalktoaffcr 
3U leiten; beim (Etnbampfen ber Cöfung erhalt man falpetcr» 
faures Kalium, bas in puloerform als Kalkfalpeter in 
ben fjanbel kommt. 

(Es ift einroanbfrei bettriefen, bafc ber Kalkfalpeter in 
feiner tDirkung als Düngemittel bem dnlenifdjen Ilatron» 
Salpeter oollkommen gleidjioertig ift. Da nun ber Derbraud) 
an (Thilefalpeter oon 3afjr 3U 3ab.r um ettoa 10% fteigt, fo 
lagt ftd) oorausfeb.en, ba& man ob.ne5urd)t oor Überprobuktion 
bie tDafferfälle gan3 5ratifercict)s 3ur r)erftellung oon Kalk* 
falpeter nutzbar madjen könnte. Denn ba man abgefefjen 
oon bem überall im Überflug oorb,anbenen Kalk kein anberes 
Rohmaterial brauet, fo kann man biefe 5<*&rikation fclbft 
an ben abgelegenften unb einfamften ©rten einrichten. 

So b,aoen bie Unternehmer in biefer 3nbuftrie unb 
ebenfo bie (Erbauer oon (Turbinen unb Donamos no$ gute 
©efd}äfte in flusfidjt; bas ein3ig Unangenehme für uns 
5ran3ofen ift babei nur, baf) bie (Turbinen unb Dnnamos 
3U brei Dierteln oon beutfdjen ober fd)tDei3erifchen 5i r men 
geliefert toerben. 

* * 
* 

Ahnlidje 5ortf abritte h at 0 * e Hnioenbung bes elek» 
triften (Dfens in ber Metallurgie gebraut. Der 
erfte Schritt in biefer Ridjtung roar bic Ijerftellung oon 
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Aluminium auf clcfetrifdjcm IDege. Um einen richtigen 
Begriff von 6er Holle 3U erhalten, öie 6er elektrifd)e (Dfen 
in 6er Aluminiuminöuftrie fpielt, mufj man fid) 
6aran erinnern, öafj im jah re 1889, als öas 
Aluminium nod) in 6en djemifc^en 5 a & r *& en (^auptfad^lid] 
in Saltnöres [<Barö]) fabri3iert umröe, 6er preis für 
100 Kilo aluminium 4800 Warfe betrug. Ungefähr um 
6iefe Seit fchlug fjöroult, ein 3ngenieur aus 6er tlor- 
manöie, öeffen Harne in 6er (Elefetrometallurgie Berühmtheit 
erlangt h a t öem Direktor 6er ajemifetyen 5 aor ^ xn Sa* 
Hnöres fein neues Derfahren cor; 6arauf erhielt er oon 
6iefem 6ie Antroort: „Sie erklären mir, öa& Sie öas Alumi« 
nium 3U einem 3ehnmal billigeren preis als öem heutigen 
herftellen können. Das ift fet)r gut, aber öie Derroenöungs« 
mögltchkeit 6es Aluminiums ift fo betränkt, ba& es wenig 
ausmalt, ob ein Kilogramm 100 oöer 10 5rs. feoftet." 
Ulan muß annehmen, öafj öie £eiter öiefer 5irma ihre 
Anficht fehr balö geänöert h fl ben, öenn fie gehören heute 
mit ihren Unternehmungen „(Calqpfo* unö „plan ö'Arc" 
in ITtaurienne ju öen beöeutenöften proöu3enten elektro« 
Iqtifdjen Aluminiums. 

3u öen auf f)6roults (Entöeckung folgenöen 3ahren 
haben fidb, öie Aluminiumpreife in ftetig abfteigenöer Rich- 
tung beroegt; öarüber gibt folgenöe 3ufammenftellung Aus* 
kunft: im 3ahre 1892 kofteten 100 kg 1600 ITtark, tm3ahre 
1896 320, im 3ahre 1901 240, im 3ahre 1908 200 mark; 
unö 6er nieörigfte preisftanö mar 128 Ttlark. VOax öas 
Anroenöungsgebiet öes Aluminiums ehemals klein, fo ift 
es infolge öer nieörigen preife fehr gemachten, fjeute kennt 
jeber öas Aluminium roegen feiner au&eroröentlia>en £eichtig« 
keit (fpe3if. (Ben). 2,6); es roirö für fich oöer in 5orm 
oon Regierungen überall öa angeroanöt, wo man mit öem 
6en>icht 3U kämpfen fyat, befonöers beim Bau von Auto« 
mobilen, £uftfchiffen,5lugmafchinenufu). (Dirne mich öarauf , fo« 
tme auf feine Derooenöung für <5efctjirr, <Mömün3en, militärifctje 
unö touriftifche Ausrüftung, Bleche unö Streben ein3ulaffen, 
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urill ictj nur gan3 allgemein ermähnen, bafj bas aluminium 
gegen Sauren fetjr miber|tanbsfäl}ig ift, bagegen oon Alkalien 
(Soba, pottafdje, Ammoniak ufro.) leidet angegriffen roirb. 
Bei ben gegenmärttgen preifen ift es infolge feiner £eit« 
fäbjgkeit, 3äf)tgkeit unb geringen Dichte feejr geeignet, 
bas teure Kupfer als Ceitungsmaterial für öen elek« 
trifdjen Strom ju erfe&en. (Eingetjenbe Der|ua>e traben 
öie (Tauglichkeit bes Aluminiums für öiefen 3toeck klar 
bemiefen. (Erft kürjlia^ b,at Me mit £qoner Kapital be. 
grünbete „Soctete* d'filectricite* de la vallee du Rhone", öie 
itjren Strom oon 6er Durance be3iet»t, kein Bebenken ge> 
tragen, für eine über 15 Kilometer lange Ccitung mit einer 
Spannung oon 5000 Dolt Atuminiumbrät)te $u oermenben; 
für bie Spalter unb bie erforberliccjen ttebenapparate f^at 
ebenfalls Aluminium Dermcnbung gefunben. Die legten 
oon ben (Ereufotroerken für bie Sabrik oon Argentiere ge. 
lieferten Dqnamos enthalten oerfajiebene (Teile aus Alumi. 
nium, beifpielsroeife Kollektorträger, Bürftentjalter ufro., 
bie bisher aus Kupfer angefertigt mürben. 

3ur3eit befetjäftigen fid) bie (Eifenbab,ngefellfcbaften unb 
mehrere inbuftrielle IDerke mit bem Stubium einer Alumi* 
nium-Kupfer-Cegierung, bie für IDagen- unb (Lransmifftons« 
lager Dermenbung finben unb bie fogenannten Anttfriktions« 
legierungen erfefcen foll. 

Die „Sociöte" electromätallurgique francaise" (SociSte de 
Froges) mar bie erfte Probu3entin oon elektrolo.tifcb.em 
Aluminium in S^ankreid) ; fieermarbooretma 20 Jahren bas 
r)eroultf ctje Derfatjren unb erprobte es in einer kleinen Sabrik in 
Sroges (3fere.) Da bie Derfuäje befriebigenb ausfielen, 
baute bie (Befellfct/aft in Ca Pra3 bei IHobane, am Are eine 
mit 13000 Pferbeftärken arbeitenbe Sabrik unb freltte bort 
itjre Öfen auf; 1903 errichtete fie eine dritte Sabrik oon 
17 000 Pferbeftärken in Saint miccjel be lltaurienne. 3ulefct 
baute bie (Befellfäjaft noä] in Argentiere, bei Brian<?on an 
ber Durance eine prächtige Sübrik, bie man nam, tlla&gabe öes 
Bebarfs bis 3U 35 000 Pf erbeftärken ausnüfcen kann. Damit 
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belauft ficb, öie gefamte öer (Befellfc^aft gehörige (Energie 
auf 65000 Pferöeftärken. Die IDafferkraftanlage in Rrgen= 
tifcre ift meines IDiffens 3ur3eit öie geroaltigfte in öen 
$ran3öftfc^en ftlpen. Sie urirö oon 6er Durance unö einem 
ihrer ttebenflüffe, öer (Brjronöe, gefpetft, öie beiöe ihr 
eigenes Stautoerk unö öie Öa3u gehörigen tunnelartigen 
Rohrleitungen haben. Diefe in öen Seifen gefprengten dun. 
nels fteb,en (tets unter Druck; öer eine hat 5630 ITteter £ängc, 
öer anöere 7500 Bieter, Ü&03U noch 550 ITteter gefaßte Hohr- 
leitung kommen. Huf öiefer Strecke von 550 ITteter be« 
finöet ficb, eine Bogenbrücke oon 64 Dieter Spannweite, ge« 
bilöet öurd) öie Hohrleitung felbft, öie auf öiefe tDeife öas 
(Tal öer Durance überfchreitet (»gl. 8 u. 9). Bei ihrem 3ufammen« 
treffen oereinigen f ich öie beiöen £eitungen öer Durance unö (&> 
ronöe 3U einem ein3igen (Tunnel oon 1 0 Quabratmeter (ßuerf chnttt 
unö 1500 ITteter £änge. Die tDaffermaffen öiefes (Tunnels 
toeröen öid)t oor öem Kraftwerk auf oier Hohrleitungen 
oon 700 Uteter £änge unö je 1,66 IHeter innerem Durch- 
meffer oerteilt; jeöe öiefer £eitungen ift mit einem <Ent* 
lüftungsrohr oerbunöen, öas ins Gebirge hinaufführt unö 
öeffen ITlünöung Ifityx liegt als öas Ilioeau öer TDaffer- 
faffung. 

Die Sabrik liegt auf öem rechten Ufer öer Durance, 
öie nach öem linken Ufer 3U abgeleitet rooröen ift, um für 
öie (bebäuöe mehr Haum 3U fchaffen. Die oier Hohrleitungen 
überfchreiten öen 5^6 in 5 or m einer 3toeiten Bogenbrücke 
oon 46 Uteter Spanntoeite. Das (bebäube öes Kraftmerks 
ift 184 Uteter lang unö 44 ITteter breit. Huf beiöen Seiten 
öiefes ungeheuren Baues liegen öie 148 ITteter langen unö 
48 ITteter breiten Sabrikgebäuöe. Der Betrieb umfaßt außer- 
öem noch fünf als IDerkftätten unö Htaga3ine öienenöe 
(bebäuöe, fotoie eine 5<*brik 3ur Qerftellung öer (Elektroöen 
für öie elektrifchen Öfen. Die gefaßte IPaffermenge beläuft 
(ich auf 26 Kubikmeter in öer Sekunöe, öie 5 a Hh<>h* au f 
169,5 ITteter. Das ITtajimum an oerfügbarer Kraft beträgt 
fomit öirekt auf öer XDelle öer (Turbinen 44000 Pferöeftärken. 
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Die Bereinigung jroeier IDafferkräfte in einer einigen 
Sabrik i[t für i^re ftusnuftung oon (c^äfiensmertem üorteil. 

Die (Bqronöe, bie öirekt oom Ittaffio bes peloour. 
fyerabkommt, 3eigt bie djara&teriftifdjen (Eigenfajaften eines 
EDafferlaufs, ber buraj bie Sd)neefd)mel3e gefpeift urirb, 
fübjt al[o im Sommer gro&e unb im EDinter geringe 
IDaffermengen. 

Dagegen füllt [tcb, bie Durance, beren Jlu&gebiet oiel 
ausgebeizter ift, mebj buraj Regenfälle; tbjr EDafferjtanö 
ift baljer aud) im EDinter 3temlid} t>ocr). Dura) bie Der« 
einigung beiber XDafferläufe ehielt man infolgebeffen eine 
3iemlia)e (Bleidjmä&tgkeit ber 3uftrdmenben IDaffermenge. 

Die 5 a & r ik befit)t 28 ([urbinen, bie mit Dqnamos ge« 
kuppelt finb; jebe (Turbine nimmt 2000 f)t)braulifa)e Pf erbe* 
[tarnen auf; bie mit iljr gekuppelte Dr/namomafd}ine liefert 
1750 elektrifdje Pferbeftärken. 

Das Rohmaterial für bie elektrolr/tifcfye (Er3eugung oon 
Aluminium i[t BaurU, ein (Eonerbeffobrat (aiummiumojr/b. 
Ijr/brat), bas bei (Eouoes (Dar) gefunben totrb; biefes Baur> 
lager gilt als bas mädjtigfte gan3 (Europas. 

Beoor ber Baur.it oenoenbet roerben kann, mu& er 
in flluminiumoyr/b ober (Eonerbe oenoanbelt toerben. 5 ur 
biefen fluffd)liejjjungspro3e& befifct bie „Sociöte de Froges" 
in (Barbane eine eigene 5<* Dr t&f oeren probukt in bie 
Hluminiunuoerke gel)t, um bort ber Bebanblung im fjSroult* 
(Dfen unterworfen 3U roerben. 

Der fjeroult-töfen beftefyt ber t)auptfadje nad} aus einer 
als negative (Elektrobe bienenben Kammer aus Kof)le, bic 
in ein <Eifenget)aufe eingebettet ift. Die pofitioe (Elektrobe, 
ein mächtiges Bünbel breiter Koljleplatten, lagt fid} b,eben 
unb fenken. Die (Eonerbe lagt fid) nun nidjt ofjne weiteres 
burdjben elektrifdjen Strom 3er legen; fie mufj oielmeljr in einer 
Sa^mcl3e oon (Eljlor aluminium ober Krnolüb, gelöft ©erben, 
um in einen 3erlegungsfäf)igen 3uftanb 3U kommen. Dcsb.aU) 
roirb bie Hohenkammer 3unäd)ft mit Kroolitb. gefüllt, nadjbem 
man bie pofitioe (Elektrobe focoeit heruntergeladen b,at, ba& fie 
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öie negatioe berührt. Dann roirö öer Strom gefdjloffen 
unö öic pofitioe (Elefetroöe (angfam gehoben. Der fid) bilbenöe 
Cidjtbogen fdjmity öie Krqolitljmaff e, öcr öarauf öurä) bcfonöcrc 
5ü(Ifcf)ä(f|tc (Eoneröe 3ugefet}t roirö, öic ficb. in öcr Sd)mel3e 
(oft. 3ft öas gefroren, fo roirö öic pofitioe (Elefetroöe fo 
f)odj gehoben, öafo öcr £id)tbogen erltfdjt. Da öic (Elefetroöe 
aber in öer Sdjmel3e bleibt, öauert öcr Stromöurdjgang 
nod) an, nur beroirfet öcr Strom jefct ftatt öcr Sd)mcl3ung 
eine (Elefetrolqfe öer Sd)mel3C, bei öer öie (Eoneröe (AlumU 
niumoyqö) in Aluminium unö Sauerftoff 3cr(cgt roirö. Das 
Ittetall fammelt ficb. auf öcm Boöcn öer Sd)mel3&ammer an 
unö roirö oon Seit 3U 3eit abgeftod)en. 

Die gefamte Aluminium.proöufetion (Europas roirö auf 
20000 (Tonnen gefäjäfct, oon öcnen 5ranfereiä) etroa öie 
J)ätfte liefert. Der (Ejport Sranfereicbs überfteigt 50% 
feiner proöufetion. Da öic (Tonne einen IDcrt oon etroa 
1200 Warfe bat, fo feauft uns alfo öas Auslanb für über 
6 lUillionen lUarfe Aluminium ab. 

Au&er Aluminium feann man mit fjilfe öes elefetrifdjen 
(Dfens noeb. 3ab.lreidjc anöerc Metalle, öas (Eifen mit ein. 
begriffen, aus ifjren Dcrbinöungen unö (Erjen ausfdjeiöen. 
Die Qerftellung oon (Eifen im elefetrifäjen ©fen ift ein ooll« 
feommen gclöftes Problem; öer roirtfdjaftlicfje (Erfolg fjängt 
jeöod) oon öen Bedingungen ab, unter öenen öas betreffende 
U)erfe arbeitet, alfo com preife öer (Energie, oon öer (Ent= 
fernung öes (Ex^s unö oon öcr leisten Abfatjmögliäjfeeit öer 
ehielten (Eifen« unö Standorten. 

Bcoor roir auf öic 5ragc öer elefetrifdjen (Bcroinnung öes 
(Eifcns unö feiner 3ab.lreidb.en Regierungen näfjer eingeben, 
finö einige Dorbemerfeungen am piatje. 

Sdjon feit langem rou&te man, bag man öem (Eifen 
öureb. 3ufa|3 gcroiffer Stoffe, befonöers geroiffer tTtetalle, 
roertoolle (Eigenfdjaften erteilen feann. Allgemein befeannt 
ift bcifpielsroeife, bafc öcr Stab.1 öureb. Beimengung einer 
geringen Quantität Kofflenftoff aus (Eifen geroonnen roirö. 
Die Regierungen öes (Eifens mit oerfd)ieöenen feltenen Ute- 

Cambon, 5ran6reid) bei btt Arbeit. 6 
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tallen aber jcigen, aucb, wenn ber (behalt an blefen feltenen 
tttetallen an fidj gering ift, gan3 befonbers wertoolle (Eigen» 
fdjaften, bie 3unää>ft non ber (Efjemie unb 6er mobernen 
ITletallurgie forgfättig ftubiert mürben, worauf fie in öas 
Stabium inbuftrieller Derwertung eintraten. Bas gleiche 
gilt übrigens aucb, für bie Regierungen biefer tttetalle mit 
Kupfer. So kommt es, ba& bie tttangan., Hicfeel-, Gtjrom-, 
tDolframftäljle ufw. wegen iljrer Ijärte, EDiberftanbsfärjigfeeit, 
3a^igfeeit ufw. fer>r gefudjt finb. Diefe Ausführungen gelten für 
[old)e Ittetalle, bie eine fefte Derbinbung mit bem (Eifert, bem 
[ie 3ugefetjt werben, eingeben. Sefjr oft fjat jebocrj bie (Ein* 
füljrung mefjr ober weniger groger mengen frember Stoffe 
nur ben 3wecfe, eine rafdje unb fidlere (Entojrjbierung unb 
Reinigung bes (Eifens b,erbei3ufüijren, roorauf bie Körper 
in Sorm oon ©jrjben in bie Sdjlacfee übergeben. 

3n ben Kinberjabjen ber eleßtrometallurgifdjen 3nbu» 
ftrie gewann man biefe 3ufatjmetalle burd) Befjanblung 
ifyrer (Ex^t mit metalltfcrjem aluminium, burdj beffen Der. 
brennung ober (Djqbation fie unter (Entwicklung einer äu&erft 
t)ot)en (Temperatur ferjr rafd) entojobtert mürben. Diefes 
Derfafyren nennt man flluminotfjermie. 

Seit ben legten 3af)ren übergebt man biefe 3wifa)en* 
ftufe unb ejtrarjiert bie feltenen Itletalle birefet aus ifyren 
mit (Etfen gemifdjten (Bxyn im elefctrifcben ©fen; bas ift 
bie 3toeite periobe. 

Die elefctrodjemifdjen $abrifeen liefern bie (Eifenlegierun» 
gen mit ifjrem relatio t/orjen, aber gan3 genau beftimmten pro* 
3entgerjalt an feltenem Metall an bie (Eifen-törofjinbuftrie in 
Sranfcreid), Belgien, Deutfcfylanb unb (Englanb, bie fie als 
(Entojr/bierungsmittel ober als fefte 3ufätje bei ber Stab> 
fabriftation oerroenbet. 

(Enblicb, fjaben fid) eigene elefetrometallurgifcrfe 5abrifeen 
3ur tjerftellung oon r/od)roertigem (Etfen unb Stab,l unter Der« 
menbung ber feltenen Metalle im elektrifdjen ©fen gebilbet. 
Das ift bie britte unb lefcte periobe, bie eine bebeutenbe (Ent* 
widtlung Derfpricrjt. 
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(Es gibt minöeftens 20 Srjfteme elektrtfd)er Öfen für 
öie Stab,lfabrikation. Bis jc^t finö auf 6er gan3en tDett 
ettoa 120 öerartige Öfen gebaut rooröen. Die häuftgfte fln- 
roenbung r/aben ber fj6roult«©fen, 6er ö>iroö-(Dfen un6 6er 
Kjellin.(Dfen gefun6en. 

(Biroö ift ein Sä)roei3er 3ngenieur, ein früherer Schüler 
6es polqtedmikums in 3ürid}, nod) nid)t 40 3af)re alt un6 
oon edjt amerikanifd)er Rührigkeit unö Unternehmungsluft. 
Die (Einrichtungen, 6ie er int Derlauf oon örei 3abjen in Ugines 
gefcbaffen bat, gärten genügt, ein tltenfcrjenleben aus3ufüllen. 

Der kleine faoor/ifd)e Tttarktflecken Ugines ift 6en (Eou- 
riften roohl bekannt, toeil er am 3ufammenflug öes flrlq 
unö öes Doron liegt, auf öer Strafte, öie nad) Saint*(&eroais 
unö Gfyimomj führt. Der (Drt, öer noa) oor roenigen 3ab,ren 
nur aus einem fpifcen Kirchturm, einigen ärmlichen Ijäufern 
unö 3roei oöer örei fjerbergen beftanö, ift heute öurd) eine 
(Eifenbahnlinie erfdjloffen, öie oon fllbertoille nad) flnnecq 
fü^rt; baöurcb, ift er 3U einer Staöt gerooröen. 

Überall erblickt man Dillen, $d}tDei3erf)äufer, Ba3are, 
(Eaf6s, Rotels, gan3 neue IYlaga3ine unö im Bau befinbltdje 
(Bebäuöe. 5 e ™er erfpai)t unfer fluge 3roei riefige 5^briken, 
ungeheure fjallen mit 3iegelroten Dächern, öie eine am 
Berghang, öie anöere in öer (Ebene; ein kleines (tteufot 
ohne Schornfteine. 

$0 fteüt fich h eute P au ^ ®iroös Schöpfung öar, öie 
600—700 fremöe, meift aus öem Departement *£oire ftam« 
menöe Arbeiter in öie (Btgenö ge$ogen hat. 

Die betöen $abriken finö gut mit elektrifcber Kraft 
oerforgt, öa fich geringer (Entfernung mehrere, an öen 
benachbarten (Bebirgsbächen liegenöe TDafferkrafttoerke be» 
finöen. Diefe liefern ihnen (Energie im (Befamtbetrag oon 
25000 Pferöeftärken. flufjeröem finö öie 5 aor ^ en We 
(Eigentümer nod) nicht ausgebauter oöer im Ausbau befinö- 
lieber U)afferkräfte, öie öie oerf ügbare (Energie nötigenfalls bis 
auf 58 000 Pferöeftärken 3U erhöhen geftatten. 
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Die hoch, am Berging gelegene 5abrik ift bie ältefte, 
benn fie ftammt aus bem 3atjre 1903. Sie toirb oon 6er 
„Sociäte" 61ectrom6tallurgique" nacb. (Birobs Derfabjen bc* 
trieben unb bient nur 3ur rjerftellung oon Cegierungen feite« 
ner Htetalle, 3.B. oon 5errofili3ium mit 25—95% Silijium, 
Sili3ium-inangan unb Sili3ium-inangan«Aluminium oon oer» 
fdjiebenem Ptt>3entgebalt, Serrofifytum- Aluminium mit 450/0 
$ili3ium unb 12, 15 0/0 Aluminium, Sili3ium.Kal3ium- Alumi- 
nium, Stfyium-ltlangan, 5errocbrom, Serroroolfram, $erro« 
molnbbän, Swtooanabium unb Sarcotitan. Diefe Auf3äl}lung 
ift jebod) keineswegs oollftänbig, unb bie 3ukunft toirb oor« 
ausfid|tlitt} neue berartige Probukte mit neuen <Eigenfcb,afien 
erfteb,en fefjen. 

Seb.r intereffant ift ber Befucb, bes großen Stab^oxrks, 
bas oon ber „Compagnie des Forges et Acteries 61ectriques 
Paul Girod" in ben legten 3afjren an ben Ufern bes Arlt) 
errietet rooroen ift. Der (Eingang, bie Pförtnerei unb bie 
Bureaus finb oon einem $d)tDei3er Architekten im Scb l u>ei3er« 
ftil erbaut roorben : natürliche, nur Tob, 3ugef dmittene Balken, 
überljängenbe Dädjer, Korribore unb Räume äfmlicb, ben 
Kreujgängen unb 3ellen eines roeltoerlorenen (fcebirgsklofters. 
All bas ift ebenfo eigenartig unb neu roie bas, u>as man 
im 3gnern bes IDerkes 3U feb,en bekommt. Der Betrieb 
rourbe im 3ab,re 1909 aufgenommen. (Er umfajjt ein 5tab,l* 
toerk mit 3toei elektrifcb,enifen oon 2— 3 (Tonnen Saffungsoer» 
mögen, ein tDal3ioerk, eine Sdjmiebe mit neun $a\U u "b 
$d)CDungb,ammern, eine gro|e Sd)miebe mit Sdjmiebe« 
preffen oon 800 (Tonnen unb einer Batterie oon Stampf« 
ribbern, eine Staf}lfd)mel3e, eine 3uricb,tungs« 'unb Prä* 
3ifionsioerkftatt unb ein fdjönes Kontroll- unb Derfucfys« 
Iaboratorium. 

Der Anblick eines großen elektrifcb.en (Dfens in oollem 
Betriebe (Abb. 10) ift ein einbrucksoolles Sdjaufpiel. Das 
furchtbare Knattern bes elektrifcb.en Stromes, ber ben IDiber« 
ftanb ber ITIaterie bricht, ber blenbenbe (blan^ bes gefcfymoty* 
nen (Er3es, ber aus allen Öffnungen bringt, bie unbura> 
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[id)tige, fyalb aus Dampf, t^alb aus Raud) be[tef)enbe Htmo* 
fpfjäre, bie (Einfamkeit öicfcr riefigen fallen, in öencn 6cr 
ITIenfch mehr Beobachter als Hrbeiter i[t, enblid) bas fonber« 
bare Husfetjen Derfdjiebener H)erk3euge, alles bas mad)t 
ben (Einbruck, als hätte bie fjöhle ber 3t)klopen ihren fjerrn 
geioechfelt. 

3um Betrieb ber riefigen Sallhämmer rotub freute 
meift nicfjt mehr Dampf, fonbern Preßluft oerroenbet. fln 
Stelle ber e^belabenen XDaggons ber alten (Eifenroerke fielet 
man ^ier mächtige fjaufen oon altem (Eifen, mit bem bie 
(Öfen befdjicfet ©erben. Die Krane mit ben langen Aus* 
legem finb erfetjt burdf geroaltige, an £aufka^en Ijängenbe 
(Elektromagnete, bie 2000 kg altes (Eifen roie eine 5wger. 
fpitje coli 5*ilfpäne an3teb,en unb beförbern. Die Sabril 
tion, bie auf 40 Honnen täglich gefteigert ©erben kann, kon« 
3entriert fid) l)auptfäa)lid) barauf, unter Benützung feltener 
£egierungen Stahlforten oon hoher tDiberjtanbsfä^igkeit l)er. 
3u[tellen. 

Die Spe3talftät)le traben ber 3nbuftrie unb ber (Technik 
fd)on ungeheure Dienfte geleiftet. Rehmen totr nur eines 
oer neueften ted)nifd)en Sonbergebiete, bie Hoiatik, als Bei» 
fpiel. Als ber fran^öfifc^e Automobilklub Rennen oeran- 
ftaltete mit ber rigorofen Bebingung, bafj bas (Becoic^t ber 
teilnefymenben tDagen 1000 kg nid)t überleiten bürfe, 
©elc^es feiner IHitglieber ahnte ba, baß man bamit für bie 
Hoiatik arbeitete? Hur bie neuen Stafjlf orten unb bas 
Aluminium ermöglichten ben Konftrukteuren bie (Erfüllung 
ber ftrengen 5 orocr ung, beren 5°^9 C 0 * e <Ent[teljung be» 
[onbers leidster XTtotoren roar. Den ftänbig fortfetyreitenben 
Derfuchen gelang es, bas <Betx>icr>t biefer Htotoren auf faft 1 kg 
für bie pferbe|tärke 3U rebu3ieren. (Bleich barauf traten 
bie flotatiker auf unb matten bie neuen IHafchinen für 
Cenkballons unb 5lu9maf<h inen nutjbar. 
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Sflnftes Kapitel: 

Saöne^ct»£oire unö öie (Ercufot»tDerfte. 



tDolItc man aus tttacön, öer fyiuptftaot bes Departements 
Saöne-et-£oire, auf bas IDefen bes Departements felbft 
fließen, [o roürbe man fd}U)erlia) barauf kommen, bajj 
biefer Canöftriä) ebenfo reid) an lanbtmrtfcbaftliajen <Er= 
3eugniffen roie an inbuftriellen probukten tft. IUacön i[t 
eine tote Stabt, bie toeber bie guten IDeine ber Umgegenb, 
nodj bie Roaftbeefs oon Cfjarolais unb bie Breffer poularben, 
nodj audj bie tönenben fjammerfdjläge ber €reufotn>erfee 
3um £eben erroedien können. 

Auf bem großen, aber leeren Kai am Ufer ber Saöne, 
ber Sdjiffe nur oom fjörenfagen kennt, fte^t £amartines 
Stanbbilb, bas fidj in biefer (Einfamkeit fa^änbUa} lang« 
©eilen muß. IUacön felbft 3iel}t fiä) als träger, fdpnuä- 
lofer fjäuferftrang 3U)ifd)en bem 5^ u ß unö öcn Greifen ber 
(Eifenbafmlinie Paris «£ijon tjin, bie beibe mit 3arter 
Sdjonung bie gegenfeitigen lltängel für fid) behalten unb tun, 
als ©enn fie einanber nicr)t kennten. 

Huf bem linken Ufer ber Saöne beb,nt fiaj bie (Ebene 
oon Breffe aus, bie ben (Dften bes Departements Saöne«et« 
£oire unb ben nörbltdjeit tTeil bes Departements Bin bebeaU 
tjier finb wir im Königreid} bes (Beflügeis, mit £oub,ans 
als r)auptftabt unb ben oielgepriefenen (Drten B6ni unö 
HTarbo3, bie man aua) im Buslanb kennt. fjier kann man 
feb,en, wie bie fleißigen Bäuerinnen bem armen $eoer* 
oieb, mir nichts bir nichts ITlaisnubeln in ben Ijals ftopfen, 
um es 3U mäften. Die Breffer poularbe muß, um iffrem 
Rufe (El)re 3U madjen, forgfältig ausgelefen ©erben, fic 
muß enttoeber gan3 roeiß ober gan3 fa)toar3 ober fdjmarj« 
weiß gefle&t fein roie ein flpfelfdjimmel; außeröem 
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mu& fic natürlid} ifyr kur3es Dafein in irgenö einem Sle&en 
oerbringen, öeffen Harne in öen ©f^ren öer Käufer ffell 
toieöerfelingt. (Erft bann crßtclt fie öie fjofjen preife, burd) 
öie fie öie gan3e (Begenb reidj gemacht fjat. 

IDeiter nad} Süöen fyin, bis naä) £r/on, erftreckt fid) 
öie (Ebene t>on £a Dombes mit tfjren Kornäcfeern unö feünft« 
liefen tDeiljern, ehemals eine ftark unter öem Sumpffieber 
leibenbe (Begenö, öie aber nun öank ben Sortfdjritten 5er 
f^giene faft fieberfrei ift. 

3m roeftlia^en (Teile 6es Departements Sa6ne-et«£oire 
blü^t eine nod) roeit bebeutenbere lanöurirtfajaftliäje 3n- 
öuftrie. IDir befinben uns fjier mitten in Gfjarolais, einer 
öurcr) ifjre Rinöer3ud)t roeit berühmten (Begenb. Die ttioer- 
oais-d^aro(aifer ober Durl)am«(If)arolatfer-Rinöerraffe ift 
treifo; fie gibt roenig Utilcf), liefert aber bas befte 5leifaj, 
bas 5rankreidj probu3iert. (Es geljt faft ausfdjHe&lid) nad) 
Paris. Die Htäftung bes d^arolaifer Rinboie^s erfolgt auf 
ber tDeiöe, roäfjrenb ber Somme^eit auf ben fogen. „fetten 
ITtaftroeiben". 

Die Illitte unb ber nörbUdje (Teil unferes Departements 
enbltd) toerben Don bem tttinen« unb fjüttenbe3irfe eingenom- 
men, öem bie weltbekannten (Drte ntontceau-les-mines unö 
£e Greufot angehören. 

ITlontceau ift eine Staöt oon 26000 (EtntDofjnern; öie 
Kotjlenprobuktion, öeren Mittelpunkt fie ift, beläuft fid) 
auf l 1 /«— 2 Millionen (Tonnen jäbjrliay Hufjer Kofjlen- 
bergroerken unb (Eifenfjütten befinben fid) nod) (Blasfabriken, 
Ziegeleien, Sdjieferbrüdje unb einige roenige tftafdjinen* 
fabriken in biefer (Begenb. 

Die IlTafdjinenfabriken fjaben f id) oorneb,mlid) indljälons« 
[ur«Saöne angefiebelt, öas bleute 30000 (Einn>of)ner 3ab.lt 
unö öie fjauptftaöt öes Departements an Beöeutung toeit 
überragt. df)älons»f ur«Saöne ift ber Sifc einer Unterpräf ektur ; 
überbies fjat es 3udterfabriken unb -raffinerien, Sa^naps- 
beftillerien unb Safomefjlfabriken auf3uu>eifen. Seine £age 
am 3ufammenflufc öer Saöne unö öes Burgunöer Kanals unö 



oielleidjt mefyr nod) öie Rüfjrtgfectt feiner Beniner tjaben 
es 3U einem IKittelpunkt öes fjanbels unb 6er 3nöuftrie 
gemad)t. 

Den (Bipfei öer inöuftriellen dätigkeit öes Departements 
aber bebeuten öic Riefenroerke öer $\xma Sdmeiber u. die. 
in £e dreufot, unö öesr/alb gebührt irjnen in unferer Scr/ilöe* 
rung aud} öer erfte preis. 

EDas rotr finö, ift roicr/tiger, als roas roir aus uns machen. 
Diefer (Beöanke fäljrt einem öureb. 6en Sinn, roenn man in 
£e dreufot ausfteigt. (Eine Staöt oon 40000 dinroor/nern 
erfreut fiefj t}ier eines Bar)nr)ofs, ber kaum für ein Dörfchen 
oon 2000 Seelen genügen roürbe. IXatürliä) ift ber Balm» 
fjof in allen Räumen bis 3ur Unerträglidjkeit überfüllt 
unö öabei in aufjeroröentlid) fdjledftem 3uftanöe, wie alle 
überfüllten Baulichkeiten. TTCan könnte glauben, öafe öie 
p.£.m. öen Direktoren öer dreufot-tDerke mit öiefen jäm« 
medialen 3uftänöen eine 3arte ftufmerkfamkeit erroeifen 
roill, öenn öer Baljnfjof ift bei öer Beöeutung öer Werke, 
öie er mit öer übrigen IDelt cerbinöet, öer reinfte popan3. 
Aber öiefe Annahme roüröe bei öer p.£.Ttt. eine roofjl un« 
mögliche Selbftoerleugnung oorausfetjen, roenn man an öie 
oielen r)ocr)geftellten perfönlidjketten öenkt, öie öen Bab.nb.of in 
jebem 3öb,re öurd)fd)reiten, um öie großen (Eifenroerke 3U be= 
fuetjen, auf öie 5*ankreid) mit Redjt ftol3 fein kann. 

£e (Ereufots (2>efd)id)te als 3nöuftrteplafc getjt bis 3um 
16. 3afyrfjunöert 3urück. Damals lernte man geraöe öie 
Kofjlc unö ibje Derroertung 3ur U)ärmeer3eugung kennen. 
Gegen (Enöe öes 18. 3abjr/unberts rouröe in £e (Ereufot eine 
(Eifengiefceret gegrünöet, aber erft feit 1835, mit welchem 
3afyre (Eugen Sdjneiöer, öer BefUjer großer lotb.ringifcb.er 
fjüttenroerke, nad) £e dreufot kam, begann fid) öas Unter» 
nehmen roirklicb. 3U entroickeln. Seitöem finö öie IDcrkc 
an Umfang unö Beöeutung immer roeiter geroacfyfen, fo öafj 
fie freute in Srankreid) konkurren3los öafteb/en. 

Die 5irma Sdjneiöer & die. befifct 3ur3eit aufjer öen 
fymptroerken in £e dreufot eine Schiffswerft unö Kriegs« 
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beöarfsroerRftatt in <Tl)äIons*fur=Sa6ne, Kohlengruben in 
Deci3C unö tKontdjanin, (Eifengruben in Spanien, IKc^enai), 
(Ereot unö Droitaumont Lothringen), eine 5abrüt für (Turbo* 
önnamos in 6er Champagne, HrtiUerierDerkftätten unö Sdjiefc 
plätje bei £e fjaore, tjartfleur unö an öer Bai oon £6oube 
bei (Toulon, enölid) eine 5 a ^ r ^ feuerfefter proöufcte in 
PerreuÜ. Daneben ift öie $ixma no ^l an oerfdjieöenen 
anöern inöuftriellen Unternehmungen, insbefonöere an öen 
tDer&ftätten unö tDerften öer töironöe, ftarft intereffiert. 

Die topographifdje £age öes TTtutterroerfes in £e Greufot 
ift fdjon feit langer Seit für ein gro&es (Eifen* unö Stahlwerk 
nidjts roeniger als günftig. Die Kofjlenproöufetion an Q)rt 
unö Stelle ift gan3 un3ulängltä), öedtt fie öod) Raum ein 
Diertel öes Beöarfs; öie (Eifener3e müffen aus Algerien, 
Spanien unö Cotfjrtngen 3ugefüf)rt toeröen. Kein XDaffer» 
toeg berührt öie tDerfce, öie öurd) eine eigene in IHontdjanin 
enöenöe (Eifenbafynlinie mit öem.Canal du Centre t>erbunöen 
finö. 

Rur öurd) ihre fid) beftänöig erneuernöe, faftansEDunöer* 
bare gren3enöe Umfidjt unö (Tatkraft $aben öie Herren 
Sdjneiöer in £e (Ereufot ein tDerfe erhalten Rönnen, öas 
auf gleidjer tjöfjc mit öen erften (EifentDerfeen öes übrigen 
(Europas ftefjt. 

3n öen Ijänöen feiner £eiter ift £e (Ereufot 3unäd}ft öer 
ITtUtelpunfet öer fran3öfifd)en Statjl» unö (Eifeninöuftrie ge^ 
blieben, öer es oon jeb,er mar. Hu&eröem haben öie tDerke 
aber audj öas roeite Gebiet öes ITlaf^inenbaus mit (Erfolg 
aufgegriffen, unö öamit fyabtn fie öanfc öer (Tatkraft ihrer 
£eiter, öer großen (Erfahrung ihrer 3ngenieure, öer (Be= 
fdjicßlidjReit ihrer Arbeiter unö öer Doll&ommenheit öer 
unabläffig oerbefferten tDer^euge öie ihrer (Enttoidjlung 
öurd} ihre £age gefetjten Sdjranfien öurd)brod)en. 

Die tjerftellung oon Kriegsmaterial, cor allem oon <5e* 
djü&en unö pan3erplatten, rouröe 3U jeöer Seit mit be» 
onöerem (Eifer betrieben. 3n öiefer r)in[icht finö öie (Ereufot« 
merke in 5ranfereid) nod) niemals überflügelt rooröen, unö 
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es ift nur gerecht, wenn man ifjnen nacfyrüljmt, ba& fie 
auf biefem (Bebtet an 6er Spifce ftefyen. 

Aufoer Kriegsmaterial liefern bie (Treufotwerke Dampf« 
fteffel unb Dampfmafdjinen, Cokomotioen, Dampfturbinen, 
Petroleum- unö (Basmotoren, Automobildfaffis unb (Eifen» 
blecfye oon jeber Stärke unb (Bröfce. 

Da bie tDerke bie Sofjle eines 3iem(ia) engen (Ealcs 
bebedien, beffen [üblichen Abgang bie Stabt einnimmt, t)aben 
fie (id) faft nur in ber £änge entwickeln können; bie £ängen« 
ausbefjnung beträgt freute 4 km. Die Anlagen gliebern fid} 
in 3a^lreiaje Unterabteilungen; bie widjtigften finb bie 
fjodjöfen unb (Biefcereien, bie Sdpniebeabteilung, bie preffen 
unb tDa^werke, bie fllafcbmenwerkftätten, enblidj bie Ar- 
tilleriewerkftätten. Die Direktion ift in einem gro&en, ein. 
fadjen, aber ruf}ig unb oornefjm rotrkenben (Bebäuöe unter* 
gebraut. Cujus kennt man in £e (Ereufot nid)t; ben fjat 
man für bas Repräfentationsgebäube in ber Anjouftra&e in 
Paris aufgefpart. 

3n ber fjodjofenabteilung kann man eine prächtige 
Batterie oon breiunbfteb3ig Koksöfen bewunbern, bie buro> 
weg auf mecbamfdjem IDege gelaben coerben; bie Anlage 
liefert täglicb. 360000 kg Koks. Die Derbrennungsgafe 
werben 3um (Teil auf (Teer unb Ammoniak perarbeitet, 
(3afjresprobuktion 1800 (Tonnen), ben Heft benutjt man 
3ur r)ei3ung ber Koksöfen unb ber 3ab.lreicb.en Dampfkeffel, 
bie man übrigens immer mefjr bureb. (Broftgasmafdnnen erfefct. 

3eber ber fünf fjodjöfen bes IDerkes kann täglicb. 100 
bis 200 (Tonnen (Bufeeifen liefern. Die Jjodjofengafe würben 
3ur Seit meines Befucb.es erft 3um kleineren (Teil 3um Antrieb 
oon <Baskraftmafd)inen oerwenbet (Abb. 11), boeb. befanb f ietj 
eine Kraftftation im Bau, bie mit biefen (Bafen betrieben 
werben foll. 12000 Pferbekräfte gebenkt man auf biefe 
tDeife in 5orm elektrifdjer (Energie 3U gewinnen unb fyernad) 
in oerfdn'ebenen tDerkftätten 3U uerbraudjen. 

3n ben Stahlwerken werben brei Sorten Stab.1 er3eugt, 
nämlicb. in (Tiegelfd)mel3Öfen feiner (Tiegelftafjl für (Befdjoffe 
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unb (unter Beimifdjung oon (Thront, tDolfram unb llickel) 
(Ebelftaty für Prä3ifionsu)erk3CU9e aller Art; Martin» 
ftafjl (in ITlartinsöfen) für Kanonen, pan3erplatten, Tita- 
[djinenteile unb f)od) beanfprud)te (Eifenträger (3ab,resprobuk« 
tion lOOOOO (Tonnen) unb (Bugfta^I ßatjresprobuktion 
75000 (Tonnen) nad) bem (T^omas*Derfa^ren r bas pf)ospb,or* 
reiche (tx^e 3U oertfütten gemattet. Beim (Tb,omasDerfafyren 
werben als tlebenprobukte bie ben Canbwirten wofylbekann» 
ten, oon ib,nen als Düngemittel gern gekauften pfyospbat» 
fd)lacken gewonnen. 

Das Stahlwerk oermag Stafjlblöcke beträd}tUd)er (Brb&e, 
bis 3U 70 (Tonnen (Bewiest, 3U liefern. Die 3ufammenfetjung 
ber er3eugten Stähle kann bem jeweiligen 3weck genau 
angepaßt ©erben; 5^ u 6f ta ^ m * 1 48/55 kg Heftigkeit toirb 
ebenfogut geliefert toie jeber beliebige Spe3ial(tab t l mit einer 
Heftigkeit bis 3U 90 kg. 3n ben Stahlwerken befinbet 
(ich, eine ungeheure fjnbraulifcfye Preffe, bie Drucke bis 3U 
10000 (Tonnen aus3uüben oermag; fie bient ba3U, bie nodj 
weisen Stabjblöcke 3ufammen3ubrücken, um üjnen ein gleicb.» 
mäßiges (Befüge 3U oerleifyen. 

Die Sdjnüeben, preffen unb TDal3a>erke nehmen ben 
mittleren (Teil bes EDerkes ein. Diefe Abteilung enthalt 
bie getoaltigften ttlafd)inen ber gan3en Anlage. (Es ift fdjwer, 
ficb. in ber b,ier b,errfd)enben beengenben Jülle 3ured)t3ufinben, 
noch, fcbwerer aber b,ält es, in biefer Mannigfaltigkeit feft- 
3uftellen, welche ITlaf deinen 3U ben auffeb,enerregenben Heu» 
konftruktionen gehören, an benen gerabe bie (Eifeninbuftrie 
ber tleu3eit (0 aufjerorbentlid) reid) ift. 

3dj greife aufs (Beratewofjl aus all ber $ü\U einige 
Beifpiele f)eraus, bie mir geeignet [feinen, ein Bilb bes 
b,ier b.errfd)enben (Beiftes 3U geben. Da fieb.t man unter 
anbern einen magren „eroigen" (Dfen, ber 3um Dorwärmen 
ber 3U roal3enben Stücke bient unb nie erlifd^t. Da fieljt 
man ein oon einer 14 000 pf erbigen Dampf mafdjine ge- 
triebenes pan3erplattenwal3werk, bas rotglüfjenbe Stab.1- 
blocke oon 30, 50, ja 75 (Tonnen toie Kinberfpie^eug bewegt. 
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Da fietjt man 3a^lrcid|c (Eifenb,ämmer, unter benen allerbings 
6er berühmte 100 (TonnemDampf bammer fetyt, 6effen Schlage 
früfjer bas 9an3e (Tal er3ittern liegen. IDer hätte, als er 
gebaut amröe, ge6ad)t, bafc biefe Riefenmafdjtne, bie irjre 
runbe million feoftete, nad) 3roan3ig 3ab,ren oerftummt unb 
oon befferen (Erfinbungen Derbrängt fein mürbe, um nod) 
eine 3eitlang als Seltfamkeit 3U gelten unb bann 3um alten 
(Eifen geroorfen 3U roerben. Die r>pöraulifcr>e Preffe t>at ben 
Dampfhammer entthront. Ulan 3äl)lt nid)t roeniger als 
fieben foldjer preffen in ben SdjmiebetDerfeftätten, barunter 
ein Ungeheuer oon 6000 (Tonnen, bas impofant unb maffig 
auf uns t}ernieberbli(Rt. 

Dorf) ddos ift bas für ein formales (Bebäube, bas fid} ba 
18 m tjod) neben einem roohl 25 m tiefen Brunnenfehacht in 
bie£üfte ergebt? Unf er Begleiter belehrt uns, oafj mir öarin 
einen ©fen oor uns haben, ber 3um Dorroärmen ber Kanonen« 
rol)re bient, unb bafc ber Brunnenfehacht ba3u benütjt roirb, 
bie Rob.re b,ernad| 3U härten. 

Beim tDeitergerjen entbecken roir einen mächtigen Raum, 
ber ooll oon lDerß3eugmafd)inen aller Art ift; Drehbänke 
furren, Bob,rmafd)inen kreifcb,en, unb $xäs> unb fjobel* 
mafd)inen fummen itjrc fllelobie. Darauf folgen tDerkftätten 
mit rafenb fd)nell [ich breb,enben Kreisfägen unb mit Hlafd^inen 
3um Sdmeibeu, $t\hn, Stemmen, Schleifen unb polieren. 
Krane bis 3U 150 Gönnen (Tragkraft beförbern bie 3U be* 
arbeitenben Stücke nach allen Richtungen unb broben im 
(Eifengerüft ber Decke t?ufd)en bie £aufkaften fo flink umher, 
bafj man ihnen kaum 3U folgen oermag. 

Die mafcb,inenbau s abteilung befebäftigt faft 3000 Hr* 
beiter. Diefe Abteilung umfaßt 3al)lteicb i e Keffelfctjmieben 
für ortsfefte Keffel, Sd)iffskeffel unb £okomotioen, (Biege» 
rcien für (Eifen unb Bron3e mit Kupolöfen, bie Stücke oon 
60 (Tonnen (Beroicht gießen können, eine fjanbfcfymiebe mit 
30 kleinen unb mittelgro&en Dampfhämmern fomie eine 
lUontagehalle für £okomotioen, oon benen man roöd)entlid) 
3roei fertigftellen kann. 
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tDeiter kommen roir 311 öen tDerkftätten für ben Bau 
oon Sdn'ffsmafchinen, Derbrennungskraftmafchinen, Drjnamos, 
Elektromotoren, Dampfturbinen ufro. fjier kann man Stücke 
oon mehr als 50 (Tonnen (Beroicht un6 30 m £änge bohren 
un6 abbrerjen fefjen. 3n biefen IDerkftätten baut man auch 
Diefelmotoren, bie immer mehr in Aufnahme kommen unb 
bie in naher 3ukunft bie Dampfmafcbmen fidler ooltkommen 
oerbrängen werben. 

Die Keffelfchmieben finb mit bie älteften (Teile bes 
gan3en EDerkes; mit ihrem Umbau ift ferjon begonnen worben. 

Sieb, jeber3eit auf ber f)öt)e bes jetoeiligen Stanbes ber 
(Technik 3U galten, ift bei einem fo ungeheuer Der3weigten 
unb fo mannigfaltig geftalteten Unternehmen wie bie (Treufot- 
werke befonbers fc^mierig. Dennoch finbet auch ein geübtes 
Auge nur fefjr coenige Dinge, an benen ein 3urückbleiben 
hinter ben mobernften (Errungen fcfyaften bemerkbar ift. 

Übrigens oermag bie ©efcfjicklicb.keit ber Arbeiter rrielc 
ITtängel in ber Ausftattung mit tHa(d)inen unb mechanifchen 
Behelfen toett3umad)en. 3n biefer r)inficb.t ift rückhaltlos 
an3uerkennen, bafe bie Greufotwerke kein (Dpfer freuen, 
ficr) eine Arbeiterfchaft allererften Ranges 3U fiebern. Allen 
Arbeiterföhnen ftefjen £ehrwerkftätten offen. Unb wenn 
ein 3unge befonbere Begabung unb Iteigung 3ur (Technik 3eigt, 
fo läßt man if)n ftets weiter ftubieren; Ijö^crc tedjnifche 
Unterrichtskurfe, bie bas IDerk felbft abgalten lagt, machen 
ib,n fchnell 311 einem tüchtigen 3ngenieur. 

So kann ber geringfte Arbeiter in ben (Treufotwerken 
feinen Sohn in eine h<>h cre £ebensftellung aufrücken fehen, 
ohne baß es ihn einen Pfennig koftet; nur Begabung 
unb 5leif$ finb notig, um biefes 3iel 3U erreichen, unb baran 
fehlt es ben betreffenben Schülern meiftens nicht. 

Das un3tt)eifelhaft befte TUaterial an Htenfchen unb 
Blafchinen hat bie IDerkleitung in bie Artillerie» unb Utarine» 
IDerkftätten gefteckt, in benen alles überwältigenb gewaltig 
wirkt. Tttan braucht nur ben 42 m langen Bohrturm 3U 
betrachten, mit beffen tjilfe man bie Riefenrohre ber mächtig. 
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ften Sdnffsgefdjüfce bobrt, um fofort ein Bilb baoon yi 
fyaben, in welkem lUa&ftab l?icr alles angelegt ift. 3n 
biefer Abteilung werben audj bie berühmten (Ireufotfdjen 
5elbgefd)üfce gebaut, bie bas tDerfe famt £afetten, pulüer» 
wagen uno ITlunition aller Art nadj aller fjerren Cänber 
liefert, foweit [ie 5 ran ^ rc ^ s ^ cer nid}i felber brauet. 

Die Anlagen in (Tfyälons»fur-Sa6ne fdjliefjen fid} eng 
an bas Hauptwerk in £e Greufot an. Auw, biefe IDerkftätten 
fjaben fim, im Caufe ber legten 3afyre, feitbem tTorpebo* 
unb Kanonenboote fowie lllotorfäjaluppen unerläfell©,« Be* 
ftanbteile unferer Kriegsflotten geworben finb, ungeheuer 
entwickelt. Die Anlagen breiten ftä) mit }af)lretcfyen Heu* 
bauten unb riefigen fallen auf bem linken Ufer ber Saönc 
aus, bas öaöurd) fein befonberes (Bepräge erhält (Abb. 12.) 

3um $d)lu& noa) einige ftatiftifd^e Angaben über bie 
(Treufotwerke, bie ben Cefer intereffieren roerben: bie IDerke 
bef djäftigen insgefamt me^r als 20000 Arbeiter; bas (Bcwidft 
bes täglich ©erarbeiteten Rohmaterials überftetgt 9000 (Tonnen; 
bie 3af)resprobuktion an (Eifen« unb Stafjlfabrikaten, Schiffs« 
konftruktionen, Kanonen, Pan3erplatten, IHafdjinen ufro. wirb 
auf 200000 (Tonnen gefcrjäfct. 

Anbere europäifdje Cänber mögen ausgebeljntere IDerke 
befifcen; nirgenbs aber roirb man einen Organismus biefer 
Art finben, beffen ei^elne (Blieber finnooller jufammen« 
georbnet unb bem rjauptjroeck bes (ban&n beffer bienftbar 
gemadjt finb. Das ift ber Rutpn ber $irma Sdjneiber u. (Tie., 
bie ben Hamen £e (Treufot weltbekannt gemalt b,at. 
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Sedtftcs Kapitel: 

(Elf emnöujtrteHes aus 6em Departement £oire. 



3n einer nod) nicht all3u rocit hinter uns liegenöen 
3eit mar öas Departement Coire einer 6er fjauptbrennpunlite 
6er fran3öfifd)en (Eifeninbuftrie. (Erft 6ie rotrtfchaftltchen Um» 
©ä^ungen 6er legten 3eit fjaben es in öie 3u>eite Reihe 
gefd)oben. 

Die fjaupturfachen biefer Anöerung waren 6ie <Ent» 
öecfcung 6er reiben Kohlengruben in 6en Departements 
Pas*6e»<Talais un6 Horö, forote 6er erftaunlid}e fluffchawng 
6er (Eifener3pro6u6tion im Departement Itteurthe«et»ntofelle, 
6er öie <5rün6ung 3ahlreid)er neuer (Eifenhütten 3ur 5<>Ige 
hatte. Dem 6amit einfefcenben (dürfen tDettbetoerb konnte 
man im £oire-Departement um fo toeniger onberftehen, als 
öie (Beftefjungspreife 6er Kohlen hier fdjon oon jeher recht 
hoch geroefen waren. 

(Eine alte metallurgifche Hegel fagt, öafe öas <Er3 3ur 
Kohle kommen mufj. Diefe Kegel ftimmt jeöocf) ^eute nicht 
mehr, öa öie 5 or *f^ r ^te öes (Eifenhüttenmefens 6en Der« 
brauch an Brennmaterial pro tEonne Koheifen aufteroröent* 
lieh tytQbqtbTÜ&t h^ben. fjeute mufo eine (Eifenhütte, wenn 
ihre Hochöfen wirklich nufcbringenb arbeiten follen, fowohl 
öas (Eifener3 wie öie Kohle gan3 in 6er Itähe Ipben, aus. 
genommen in öem Sali, ba& fie einen 6er beiöen Rottftoffe 
3u einem befonöers billigen preife be3iehen kann, ohne öafj 
6er anöere teurer als gewöhnlich ift. 

Das ift 3.B. in (Dftfran&reicb, öer $all, wo ein ftarfe 
phosphorhaltiges (Eifener3 im Überflug oorhanben ift, öas 
im (H)omaS'Derfahren ein tftittet beftfct, fich auf billige 
IDeife in Schmieöeeifen ausge3eichneter Qualität 3U per« 
toanöeln. 



Bas Departement £oire bagegen befitjt keine einige 
(Etfener3grube. (Es i[t bat/er oerftänblid), ba& feine Ror/eifen» 
probuktion immer mebjr 3urüdigegangen ift; fyeutc beträgt 
fie kaum 25 000 (Tonnen im yi^xe. 

(Erobern Ijaben bie (Eifenroerke im Coire-Reoier bas 
Spiel nidjt oerloren gegeben. Sie fjaben oielmerjr mit einem 
kühnen Sajadtfug ein neues Gebiet erobert, um hier roieber 
3U geroinnen, roas fie oerloren Ratten. Da ftd) bie Rot/eifen* 
probuktion nid)t mer/r lohnte, roanbten fie fi(fy ber <Er« 
3eugung ftr/miebbaren (Eifens aus billig eingekauftem Rot}* 
eifen 3U, mit bem (Erfolge, ba& bas Departement heute 
fdjon jäb,rlia) runb 200000 Gönnen Sajmiebeifen unb Statu* 
probu3iert, bie oon 3at)lreidjen TKafdjinen- unb H)erk3eug« 
fabriken in Dampfkeffel, flutomobildjaffis, Pan3erplatten, 
(Befdjütje unb fonftiges Kriegsmaterial, foroie in TDerk3euge, 
Hagel, Drär/te, Bledje, Bol3en, 5 cöcrn u\w. oertoanbclt 
toerben. 

flud} ben (Eifen« unb Stahlwerken roirb bas Dafein 
burd) ben fdjarfen tDettberoerb auf bem (Eifenmarkt, uor 
allem burd) bie geroaltige Konkurren3 bes ftuslanbes, natür* 
lia) ftark erfajroert. 3n biefem Rennen um Kunbfajaft unb 
flbfafc finb nur bie Betriebe fiegreid} geblieben, bie klug 
genug roaren, ifjre (Einridjtungen ben 5ortfd)ritten ber (Technik 
an3upaffen unb bie lofmenbe Serienfabrikation auf3unet)men. 

Das 3ur3eit roidjtigfte (Eifenroerk bes Departements £otre 
ift 3roeife(los bie „Compagnie des Forges et Aciöries de la 
Marine et d'Homecourt", eine altbekannte S^ma* bie fdjon 
oor mer/r als 50 3ab.ren unter bem Hamen „Forges et Acienes 
Petin et Gaudet" ejiftierte. 3b,r tjauptroerk befanb fid) 
bamals in Rioe 8 be«(Bier ; in Sainfcdrjamonb befa& bie Gefell* 
fdjaft ein 3roeites tjoa^ofemoerk, bas freute 3um tjauptroerk 
geroorben ift, unb in flffaillrj, 3toifd}en Rioe«be=(Bier unb 
Saint*(El)amonb, unterhielt fie ein Stahlwerk, in bem fie 
(Ebelftab.1 er3eugte. 

Sobalb fid} 3eigte, baß mit ber Rob.eifenprobuktion 
im Departement Coire keine (Befdjäfte mefjr 3U madjen roaren, 
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Der legte bie <5efellfd?aft ihre fjochöfen nach, Boucau bei Ba- 
qonne, einem (Drt f wo fie fid) billig mit fpanifchem <Eifener3 
unö englifd)er Kob,le oerforgen konnte. Settöem bat Boucau 
jährlich roob,! 10O00O (Tonnen Rofjeifen proöu3iert, roooon 
3U)ei Drittel an Ort unö Stelle oerarbeitet werben, nxibjenö 
öer Reft als Rohmaterial nach Saint-Cbamonb unb an einige 
anbere Stahlwerke gebt 

3n ben lefcten 3ab,ren bat bie (Befetlfcbaft noä> bas 
fjüttenroerk tjomkourt (Departement Itteurthe-et-Ittofelle) 
angekauft, bas in ben 3af)ren 1900—1905 gebaut unb 
gan3 mobern eingerichtet ift, fo bafo es Dielleicht bas ooll- 
kommenfte IDerk feiner Art barftellt, bas 5 ran ^ Te ^ a ) 3 ur " 
3eit befttjt. 3eber ber hier aufgehellten fjochöfen kann tag« 
lieb, 200 (tonnen Rohlfen liefern. Die 3ahresprobuktton 
ber gan3en Anlage beläuft fid) auf 400 000 (Tonnen (Thomas- 
(Eifen unb 300000 (Tonnen Stahl. 

äuger bem gehören ber (fcefellfchaft noch tjütten- unb 
U)al3roerke in Qautmont (Departement Horb), (Eifengruben 
in ©ftfrankretä) unb Sarbinien unb Kohlenbergwerke in 
Unieur. unb 5 rQ iff e (Colre). 

Das tDerk in Saint-Ghamonb befifct keine Jjocböfen. 
(Es erhalt fein gan3es Rohmaterial oon Boucau unb r)om6. 
court unb befchäftigt fich ein3ig unb allein mit ber (E^eugung • 
fchmiebbaren (Eifens für Pan3erplatten, (fcefchüfcrohre, Schiffs- 
konftruktionen, automobile ufro. 

Die Anlage in Saint>(Thamonb bebeckt eine riefige, 
unregelmäßig geftaltete fläche, bie oon öffentlichen IDegen 
unb Schienenfträngen, foarie oon fjügeln unb (Tälern bureb* 
fchnitten wirb, fo bafj man fich ihrer roirklichen flusbehnung 
kaum berou&t roerben kann. Die gro&en Ijallenbauten, bie 
Schuppen, bie £ager unb bie kaufmännifchen Bureaus finb 
in einer kompfyierten (Drbnung aneinanber gereiht, unb 
ba an oielen Orten neue TDerkftätten gebaut ober alte oer- 
grö&ert roerben, ift es für ben Befucber gan3 unmöglich, 
fich °^ ne e * nen fachkunbigen 5 uI ? rer oura ) öen geroaltigen 
Betrieb hinburdftufinben. 

dambon, 5ranfarrid| bei 5er arbeit. 7 
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Die in Saint-dbantonb oorfjanbenen (Einrichtungen finb 
im allgemeinen öurdjaus moöern un6 [o berechnet, ba& aud) 
bie Riefenroerkftücke, öie öie (Befdjüft- unb pan3erplatten« 
5abrifcation {}eut3utage erforbert, bequem t^ergeftellt unö 
bearbeitet toeröen können. IDas oeraltet ift, nrirb ohne 
Der3ug erneuert, unö ber Ijimmel roeijj, öafe auf keinem 
Gebiet bie Hilfsmittel unb (Einrichtungen fd)neller oeralten, 
als in ber (Eifeninbuftrie. 

alle 3n>etge bes gewaltigen Betriebs finb mit bem 
gleiten 5euereifer bei ber Arbeit. Unb roenn man fagen 
kann, bafo bie 5 aor ^ en Seele b^aben, fo ift bie Seele 
ber Stahlwerke oon Saint«(Ehamonb fidjer jung unb unter- 
nefjmungsluftig ; bas ift oerftänblich, ba ihr £eiter in 
ben be|ten 3ab,ren fteb,t unb an (Tatkraft unb Umfielt feines 
gleiten fudjt. 

Caffen wir uns bei unferm Runbgang burd) bas IDerk 
von bem natürlichen (Bang ber Arbeit leiten, fo kommen 
wir 3unäcb,ft in bie beiben (Biefcereien, bie unter anberm 
brei mächtige tTtartinöfen für mechanifche Befd)ickung ent» 
galten. 

3n ben meiften Stahlwerken geflieht bie Be[d)ickung 
ber Martinöfen auch heute noch oon fjanb, burd) Arbeiter, 
bie eine (Tür am (Dfen auf3iehen unb bas 3U oerarbeitenbe 
(Eifenmaterial, meift altes Sä>miebeeifen unb (Eifenabfälle 
aller Art („Schrot"), b.inetnfchieben. natürlich leiben bie 
Arbeiter ungeheuer unter ber (Blut, bie ber geöffnete, auf 
mehr als 1500 (Brab erbäte (Dfen ausftrömt. Die Be- 
fdjickung ber Öfen burch mafd)inelle Dorrichtungen bebeutet 
baher 3unäcbjt in fo3ialer r)inft<ht einen großen 5<> r tf<hritt. 
Aber auch 00m tedjnifcfjen Stanöpunkt aus ift bie mechanifche 
Befchickung als wichtige Deroollkommnung 3U betrachten, 
ba ber fid) im (Dfen abfpielenbe pro3e& bei ber £abung 
oon {janb, bie wob,l 3wei Stunben bauert, unter bem (Eintritt 
kalter £uft burch bie Arbeitstür ftark leibet, gan3 abgefehen 
baoon, baß bie erforberlid)e große 3ab,l oon Arbeitern unö 
bie lange £abe3eit bas Derfahren oerteuern. 
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3n Saint-Ghamonb erfolgt bie Befcrjickung burch einen 
elektrifch angetriebenen Kran, Chargierkran genannt, 6er 
bas in grofjen HTulben bereitftehenbe Rohmaterial ergreift, 
bamit oor bie geöffnete ©fentür fäf}rt, bie IUulbe ins 3nnere 
bes (Dfens ^inetnfd^iebt unb fie umkippt, fo bag bie Cabung 
in bas Bab hineinfallt. Dann kommt bie nädrfte ITTulbe an 
bie Rei^e, unb fo ger)t es fort, bis ber ©fen gefüllt ift. Der 
£abepro3e& nimmt auf biefe IDeife kaum ben oierten (Teil ber 
3eit in flnfpruet}, ben bie Befchtcfcung oon fjanb erforbert; 
au&erbem ift nur ein einiger Arbeiter 6o3u nötig, ben 
Kran 3U lenken unb bie ein3elnen ©perationen mit wenigen 
Ijanögriffen ein3uleiten. 

Das in ben TTlartinöfen erfchmotyene fchmiebbare (Eifen 
roirb beim Hbftid) in eine auf einem elektrifch angetriebenen 
Uransportroagen, bem fogen. ©ie&coagen, ruljenbe ©ie&pfanne 
geleitet, bie ihren 3nhalt in einfache gufjelferne 5ormen 
(Kokillen) entleert, in benen bas (Eifen fchnell 3U Blöcken 
erftarrt. Die Pfanne roirb über bie in langen Reihen in 
ber fogen. ©iejjgrube aufgehellten 5° rm * n ^intoeggef at^ren . 
Durd) öffnen eines Dentils lägt man bas flüffige (Eifen in bie 
Kokillen laufen, beren <2>röge unb ©eftalt baoon abhangt, 
ob bas (Eifen h*rnad) 3U langgeftreckten ©egenftönben, alfo 
3U Schienen, Stangen, IDellen, Draht ufro. oerarbeitet roerben 
foll, ober ob man Bleche unb platten baraus fprftellett 
roill. 3m erften Salle finb bie formen bei quabratifchem 
(Buerfdmttt 3iemlich tief. 3m 3u>eiten $alU nimmt man 
flache $ormen, fo ba|j fich bie fpätere Streckarbeit oerringert. 
Die in biefen Sonnen gegoffenen, bis 100 (Tonnen ferneren 
Blöcke h^ifeen Brammen. 

Die erftarrten Blöcke unb Brammen roerben burd) 
Caufkrane unb kleine IDagen in bie Schmieben unb IDafy 
merke gefchafft, roo fie, nachbem fie in befonberen Öfen auf 
bie nötige h^e Temperatur gebracht roorben finb, roeiter 
©erarbeitet roerben. 

Die H)al3toerke ftrecken bas ITtaterial 3U Schienen, 
Stangen unb Blechen aus. Unter ben hiwh«geh<>rigen (Ein- 



Heutigen fallt befonbers ein ungeheures Panzerplatten- 
VOalyntrk auf, beffen umfteuerbare flntriebsmafdjtne 
12000 PS tetftet, unö öas 40 cm bicke platten roafct. Die 
gefamten tDaljroerksanlagen in Saint-Cb/amonb traben eine 
refpektable fln3ab,l ttliftionen oerfchlungen. 

flicht weniger intereffant finb bie großen Schmieben 
mit ihren Dampfhämmern unb Schmiebepreffen. Bebannt« 
lieb, werben bie Dampfhämmer mehr unb mehr burch hP^rau. 
lifdje preffen Derbrängt, ba bas flusfehmieben ber geroal. 
tigen Blöcke für fernere (Befchüfce ufto. 3U febroere Lämmer 
erforbert, beren Arbeit förmliche feieine (Erbbeben oerurfacht. 
Die Schmiebepreffen arbeiten faft geräufd)(os. (Erofebem laffen 
fid} mit ihnen felbft bie größten Blöde toie Butter 3ufammen« 
brücken. Die tDtrkung ber Preffen geht auch Diel tiefer als 
bie ber Dampfhämmer, ba (ich bas (Befüge ber Blöcke 
beim preffen bura) unb burch oeränbert. EDenn man 3roei 
Stücke, oon benen bas eine unter ber Preffe, bas anbere 
unter bem fjammer gefchmiebet worben ift, miteinanber 
oergleicht, fo bemerkt man ben Unter fdjteb fofort; bas ge- 
preßte Stück hat bie|e $oxm 3 , bas gefchmtebete biefe □ . 

3n Saint-dhamonb wirb u.a. eine hqbraulifche Preffe 
benüfct, bie einen Druck oon 6000 (Tonnen aus3uüben oermag 
(flbb. 13); es ift eine ber gewaltigften tttafdjinen biefer Art; 
nur wenige tDerke ber tDelt oerfügen über größere. 
Die 3U fchmiebenben Stücke roerben biefer preffe burch 
Krane unb Caufbrücken oon 150 (Tonnen {Tragkraft 3ugefübjt. 

3ur fjerftellung oon Schiffspan3ern unb pan3ertürmen 
braucht man u.a. gewölbte platten oerfchiebener 5 orm - 
Diefe tDölbung roirb ben platten burch befonbere Biege« 
preffen oerliehen, foroeit bie Stücke nicht gleich in ber 
geroünfdjten $orm gegoffen ©erben. Don biefem lefcteren 
flusroeg macht man befonbers bei ben kugeligen Kuppeln 
für pan3ertürme Gebrauch. 

Bings um bie Dampfhämmer unb Schmiebepreffen finb 
bie Schweift- unb 3ementieröfen, foroie bie tjärtetröge an> 
georbnet. 3ur r)ärtung ber Tiefigen Rohre für fdjroere 
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(Befdfüfce benufct man eine befonbere. (Einrichtung: einen 
22 m tief fenkredjt in 6en Boöen ^ineingebauten (Dfen, in 
bem bas Rof)r angetoarmt toirb, unb einen unter öiefem 
(Dfen angeoröneten, gleichfalls 22 m tiefen Jjärtebrunnen. 
Auf biefe IDeife ift es möglich, bie Überführung com (Dfen 
in bas fjärtebab ohne jeben 3eiti>erluft 3U ooltyehen. 

Auf bas Sdpnieben unb Walsen folgt bie gan3e Reih* 
ber (Operationen, bie bie ein3elnen Stücke in ben Konftruk« 
tionsroerkftätten burdftumachen §abtn, bis fie i^re enb- 
gültige 5orm befifoen. (Ein großer (teil ber bei biefen Ar- 
beiten oerroenbeten tTtafajmen unb Dorrid}tungen roirb bureb, 
(Elektromotore in Bewegung gefegt. 

Befonbers heruor3ub,eben ift b,ier eine t)ori3ontalbreh* 
bank von 11,50 m Durd)meffer, bie 3ur Bearbeitung be- 
fonbers groger Stücke oerroenbet mirb. 

Aud} mehrere Arbeitsbühnen fallen burd) ihre un» 
gewöhnlichen Abmeffungen auf. (Eine baoon umfaßt eine 
Stäche oon nicht toeniger als 375 qm Größe; fie bient 3um 
3ufammenfetjen oon Pan3ertürmen unb bergl. Bei meinem 
Befuch mürbe gerabe ein Drehturm für 3toei 30,5 cm-6efchü^e 
montiert; ber länglich geformte gepan3erte ITeil mar 7 m 
breit unb 9 m lang. 

An ben IDänben biefer fallen laufen überall Rohr- 
unb Drahtleitungen entlang, bie ben ein3elnen Ittafdjtnen 
DruÄluft, Dampf, Druauoaffer ober (Elektri3ität 3uführen, 
je nadjbem fie auf bie eine ober anbere IDeife angetrieben 
©erben. 

(Ermähnensroert ift roeiter eine gemaltige Drehbank 
auf ber bie (Befchütjrohre burch Schmirgelfcheiben oon ben 
testen Unregelmäßigkeiten befreit werben, ba fie bei ber 
Abnahme einer Kontrolle genügen müffen, bie felbft Ab- 
roeichungen oon tjunbertftel.imiümetern noch beanftanbet. 

3ft bas ftählerne Kernrohr eines (befchüfees fertig, fo 
erfolgt bie fogen. Bereifung, bie im Auf3ieljen mehrerer 
fchmiebeeiferner Rohre — Reifen genannt — befteb,t. Da3u 
finb mehrere fjilfsmafchinen erforberlicb., bie gleichfalls feb.r 
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genau arbeiten müffen, fo ba& man febon oon prä3ifions- 
mafdjinen reben feann. 

Die Ringe roeröen 3unäcbjt in einem öureb, einen 
Dentüator er3eugten Strom Reißer £uft ober auä) in elek 
triften Öfen errji^t unö öann unter Beobachtung 3ahlreid)er 
Dorfichtsmafjregeln unö (teter genauer Kontrolle aller <Ein3e!> 
Reiten nadjeinanber auf öas Kernrohr gefdjoben. Beim (Er- 
kalten 3ietjen fie fieb, 3ufammen; babei fchlte&en fie fi<h 
feft an öas Kernrofjr unö aneinanöer an. 

Seit öer ITlenfch auf (Eröen ©eilt, fjat er feein ©ebiet 
öer (Cedjnife mit größerer Sorgfalt bearbeitet unö mit mehr 
müb,e 3U f)öd}|ter Dollfeommenheit ausgebilöet r als öas öer 
CDerfe3euge unö tttafdnnen, öie öa3U beftimmt finö, [eines- 
gleichen 3U oernichten. 3m großen unö gan3en ift öas fidler be» 
bauerlich, auf alle Salle bat es aber ttlillionen tltenfcben 
Arbeit unöDeröienft gegeben, unö toenn öieSrieöensbeftrebun- 
gen fiegen roüröen, fo roüröen alle öiefe tltenfchen ihres täg- 
lichen Brotes beraubt. 

flufjer öen gewaltigen Pan3ertürmen, öie für im Bau 
befinöticb,e fran3Öfifcb.e Dreaönougb,ts beftimmt finö, ftet)t 
man in Saint-Ghamonb ftets einen riefigen parfe oon $elo* 
unö Sd)iffsgefchüt$en (ßbb. 14) für alle möglichen Rationen, 
fllefifeo, Bulgarien, öie fcürfeei, Serbien, 3talien, Rumänien 
unö 3af)lreia)e anöere Staaten laffen b.ier Gefchüije bauen, 
um fief) für feommenöe Kriege 3U bewaffnen. Daß öie Rohre, 
öie fjter fo frieölidy beifammenftehen, Öa3u beftimmt finö, 
fiäj einft gegeneinanöer 3U feeb.ren unö fieb, 3U oernichten, 
ift eigentlich ein feltfamer (Beöanfee, ein Spiel öes 3ufalls, 
öas alleröings öen Dorteil h<*t, bafj öie (Begner mit gleichen 
tDaffen feämpfen. 

Die gan3e 5 aor i& ai i° n wirb in Saint»db.amonö feit 
Dielen Bahren nad) roiffenfcbaftlichen (Brunbfäfcen betrieben, 
öa man balö erfeannt hat, welche tDichtigfeeit öer £abora» 
toriumsforfchung auf metallurgifchem Gebiet für öie prar> 
3ufeommt. Die £aboratorien nehmen ein befonöeres, ifoliert 
fte^enöes ©ebäuöe ein. Der £aboratoriumsleiter gebietet 
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über ein kleines r)eer oon pf)t)fikern unö Chemikern, Me 
fjanb in Jjanb miteinanber ifjres Ämtes malten. Der redete 
(Bebäubeflügel enthält bas pf)t)fikalifd)e Laboratorium, in 
bem man alle 5 ra 9* n ocr <Eifenb,üttenkunbe, bie in bas 
Gebiet ber ltted)anik unb ber übrigen pfjrjfikalijdjen Höffen» 
fdjaften fallen, ftubiert. Der linke Jlügel ift ber <Tb,emie 
unb iljren 3üngern eingeräumt. 

Ijinter bem (Bebäube befinbet fid) ein Schuppen, unter 
bem man einen kleinen Martinofen (für eine probuktion 
oon 3toei (Tonnen) unb mehrere (Tiegelttafjlöfen aufgebaut 
b,at, um entfpredjenbe Derfudje anftellen 3U können. 

3m pfjrjfikalifdjen Laboratorium finben mir alle ftppa- 
rate unb 3nftrumente, bie bie moberne tTtetallograpfjie 3U 
ibjen Unterfudjungen brauet, fo ein Ittetallmtkrofkop nad) 
Ce <Tb,atelier 3ur Unterfuajung von metallfdjliffen, tffermo- 
elektrifcfye Pyrometer für <5lübDerfuä)e, mehrere elektrifa> 
Öfen, barunter ben <Tbarprffd)en Drehofen, einen (Temperatur- 
mefjapparat nad) Salabin, mit bem man bei ber Statjl* 
bereitung bie kritifdje (Temperatur ermittelt, bei ber bie 
Koljle mit bem (Eifen 3U ©erfahrneren beginnt, bie f)erberfdje 
Regiftriermafdu'ne, bie bie Abnutzung ber XDerk3euge felbft- 
tätig auf3eid)net, unb Diele anbere Hilfsmittel, beren Auf« 
3äb.lung Seiten füllen mürbe. 

Dem djemifdjen Laboratorium liegt es ob, bas an« 
gelieferte Rohlfen auf feine Brauchbarkeit 3U prüfen, unb 
bas er3eugte (Eifen« unb Stafylmaterial auf (einen (Behalt 
an Kotylenftoff, Sili3ium, tftangan, pb.ospb.or, Sdjroefel, 
Kupfer ufm. 3U unterfuäjen. Hu&erbem (teilt man fner 
fe(t, ob bie Spe3ialftäfjle bie richtige 3ufammenfet)ung tjaben, 
ob alfo ib.r ttiefeel-, Kobalt-, (Thront-, (Titan-, TDolfram-, Dana- 
bium-, Ittolnbbän- ober a(uminium.(Beb t alt genau (timmt. 
Solche Prüfungen (inb unbebingt notmenbig, ba fid) bie 
pb,t)(ikalifcb.en (Etgenfcb.aften eines Stahles fa^on bei geringen 
Derfcb.iebenb.etten in ber djemifdjen 3ufammenfefcung (tark 
oeränbern. 

Als Beifpiel für bie tyer oorgenommenen Prüfungen 
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ermähne icb, ein febj elegantes Derfahren 3ur Ermittlung 
6es Kob.lenftoffgeb.alts im Stab^, bei bem man 6as $u 
unterfud}en6e Material in einem Sauerftoffftrom oerbrennt. 
Der Koi)Ienftoffgef)alt 6er probe lagt fid) dann aus 6er 
entfteljenben Kohlenfäuremenge, 6ie in kleinen Röb,rcf)cn 
aufgefangen u>ir6, nacb. einer einjagen 5°™«! Ui^i be- 
regnen. 

Ulan erficht fä>n aus 6iefen feu^en Darlegungen, 
6a& 6as unfa>inbare Caboratoriumsgebäube, 6as gan3 oer- 
borgen in einer <E<6e öes riefigen (Belänbes liegt, öas A 
un6 Q 6es gan3en Unternehmens bübet. fjier ©erben 6ie 
Roftftoffe geprüft unb unterfudjt, beoor fie oerarbeitet ©er- 
6en; b,ier roirö aud) 6ie Brauchbarkeit 6er fertigen (Er3eugni[fe 
feftgeftellt, ©enn 6ie flbnab,mefeommiffionen auf 6em tDerfce 
erfd)einen, um 6ie (Bcfdjü^e, 6ie pan3erplatten, 6ie Schienen 
uf©. 3U übernehmen, 6ie man in öen ©eiten fallen in rajt* 
lofer Arbeit gefdjaffen fyxt 
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IDie ift unfere (Er6e öas 
geworben, mos jie ift ? 



„VOtv bieje $raqt |o beantworten kann, bafe aud) 6er nid)t 
geologijd} uorgebilbete Caie mit Derftänbuis 311 lauften und mit 
3ntere{|e 6ie <Enta>iAlungsgejd)id)te unfcres Planeten burd) un- 
ge3db,Ue ntiQionen oon 3<rf) r *n fyinöurd) 3U ocrfolgen an6 3U 
beamnöem oermag, 6er oer6ient einen £orbeerkran3." So äufeert 
jid) 6ie „Berliner Dotks3eirung" bei einer eingeb.en6en Befprca)ung 
6er neuen populären Geologie 
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Dolljtänöig in 2 Bänben 

Banb 1. (Bcologifdje Kräfte 

Bauö 2. (Beologie 6er öeutfdjen Canöfdfaften 



Illit |eb,r Dielen ttertbil&ern un6 |d}roar3en un6 farbigen tafeln 
Preis Jcoes etn3elnen Banöes elegant gebunben 



ftud) tn 21 Cteferungen 3U ie 80 Pf. ju bestehen 

Die Iiiare, allgemein oerftänbltdje und babei öod> »tf|en> 
}d>aftlid) horrehte DarfteUung madjt 6a$ IDerk 311 einem 
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